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ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


Редактор ОВ: Сарманов 


5 В!. Замечания к индукции и ее оценка. У1ето- 
г15$ 1. Ветегкипоеп ипа АБзсНа{ипоеп гиг ШшаицКйоп. 
’«МопаИ. Ма®.», 1960, 64, № 3, 233—250 ((нем.) 

’ Индукционные выводы определяются на основании 
‘предварительных испытаний, в которых частота иссле- 
‘дуемого признака равна либо 0, либо числу всех испы- 
‘таний М. Если частота не равна 0 или №, можно гово- 
‘рить об индукции в расширенном смысле. Различаются 
‘два понятия вероятности: вероятность как физическая 
константа и вероятность как степень возможности. Вво- 
дится понятие «степени правдоподобности» (ВезацЬ- 
‘випозога4) как мера доверия, основанная на вероятно- 
сти. Большая часть статьи посвящена подсчетам степе- 
‘ни правдоподобности для различных случаев и сравне- 
нию их с результатами, получаемыми при использова- 
нии неравенства Чебышева, а также применению этого 
понятия к индукции. Л. Е. Майстров 
° 582. О вероятностных метриках и численных мет- 
риках с вероятностью 1. Мепоег Каг!, Зсп ме! ег 
Вег{Но[ а, ЗК!аг АБе. Оп ргораИзЯс теё1с$ ап4 
питег!са! тес мИЬ ргораБИЦу 1. «Чехосл. матем. ж.», 
1959, 9, № 3, 459—466 (англ.; рез. русск.) 

Вероятностная метрика в смысле Менгера есть набор 
функций распределения, поставленных в соответствие 
каждой паре точек пространства, которые удовлетво- 
ряют определенным условиям, соответствующим аксио- 
мам метрики. Шпачек (РЖМат, 1959, 1723) предложил 
рассматривать случайные метрики, являющиеся вероят- 
ностной мерой, заданной на некотором классе метрик 
(или обобщенных метрик) данного пространства. Резуль- 
таты авторов состоят в следующем. Пусть р и 9 — пара 
точек данного пространства. Всякой случайной мет- 
рике соответствует вероятностная метрика, в которой 
расстояние от р до 4 и от 4 до р или независимы, и в 
этом случае расстояние от р до 4 с вероятностью 1 по- 
стоянно, или полностью зависимы. На этом основании 
авторы считают предложенное Шпачеком понятие слу- 
чайной метрики недостаточно широким. И. И. Гихман 

5 В3. Измеримость непрерывных случайных преоб- 
разований. Нап& О{{0. Меазига ИЦу о{Ё ех{еп$1юп$ 0 
соп#пиои$ гапдот Чгап$!огиз. «Апп. Ма. $4аНзИсз», 
1959, 30, № 4, 1152—1157 (англ.) 
°— Статья содержит доказательства известных в функ- 
— циональном анализе теорем Тьеца и Хана — Банаха, 


и > 


= 
‚3 Математика № 5В а 


* 
р = 


ОРИЯ-ВЕРФЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


обобщенных на случайные преобразования. Случайное 
преобразование определяется следующим образом: если 
(9, ©) и (2, 3) —измеримые пространства, Х — произволь- 
ное непустое множество и Г — отображение произведения 
ХХ в пространство 7, удовлетворяющее условию 
{®:7 (о, х) ЕВ; хех, ВЕЗ} С ©, тогда говорят, что 
Т — случайное преобразование произведения 8 ХХ в 
пространство (7, 3). В. А. Маковский 
5 В4. Исследование непрерывной логической алгебры. 
Коиспе М1со|аз. Кесрегсве Фипе а|еёБге 1ор1дие 
сопйпие. «1 Сопрг. ифегпаф. субегпёнаие. Матиг, 1956. 
Раг!з, аи шег-УШаг$; Матиг, Аззос. ицегпайё. суБегпён- 
Чце», 1958, 90—99 (франц.) 
ты О 0 ь 
Пусть: х|,...,Х, — случайные события; м . т 
их дополнения; р (х|',...,Хлп), где у, = 0 или 1, есть 
вероятность того, что одновременно произошли события 
х|',...хлп. Доказана формула: 
2пр (у, 


.ъ „жла)== 


—= 27 Про) == и (СВР РО х)) + 


у, У; У 


т (0 Г Фаь, 


в. . (0 к @ (х,,. . хи), 


где 


1 У. -+...-НУ з г 
О (хи, -хь) = м Ва | ря, „хв)- 


1, Ур 
р (1). . 288}. 


Р. Ф. Матвеев 

5 В5. Распределение Бореля—Таннера. На! В+ 
ЕгапК А., Вгецег Ме! у{пт А | еп. ТВе Воге|-Таппег 
о «В1отеёКа», 1960, 47, \№ 1—9, 143—150 
англ. 


Упомянутое в заглавии распределение имеет вид: 
О о 


где А (х, г) = [и/(х — г)! хя-7-1, Изучаются некоторые 
свойства этого распределения, в частности получено 
уравнение для производящей функции Ф ($): 


105 Ф — “ФИ! —г 1085 аг = 0. 


#4 


5 Вб 


Составлены ‘пятизначные таблицы для Г=\Ь, 
а = 0,01 (0,01) 0,62. О. М. Калинин 

5 Вб. О регрессионных свойствах многомерных рас- 
пределений пирсоновских типов. $ {еуп Н. $. Оп геб- 
гез$1оп ргорегНез о{ тиНуанае ргоБаБИИу ТшпсНопз ой 
Реагзоп’з {урез. «Ргос. КопК|. педег|. ака4. ме», 1960, 
А63, № 3, 302—311; «шЧасаНопез тафп.», 1960, 22, № 3, 
302—311 (англ.) 

Пусть } (х1,....хь) — многомерная плотность, опреде- 
ленная при а <х, < (=1,...,К), а 


У 


6: (6ь И 
— жа Ах,.. .Ахь — 
М (а, 0)... р ь, „хре И. ЧХь 
ее производящая функция моментов, существующая 


для некоторой области значений вектора ные ВА 
включающей &, = в, =...= а» = 0. Тогда необходимым 
и достаточным условием того, что функция регрессии 
^ 


х, на х.,...,Хь дается соотношением 
и @ (5, 5хь) (О и В — полиномы), 
есть К (хо,. . ХЕ) 


д д д д 0% 
Гы нм], о [о бы адм] 


Приводятся общие системы дифференциальных уравне- 
ний, определяющие многомерные функции плотности 
пирсоновского типа, для которых функции регрессии — 
линейные или рациональные функции. М. Г. Поборцев 


5 В7. Границы ожидания для сумм степеней. Ма- 
уагго .. А. Воипа$ оп Ве ехрефаНоп Тог зипз оЁ ро- 
\ег5. «Атег. Ма. Моп{ Шу», 1960,67, № 6, 564 (англ.) 

Рассматривается сумма п-х степеней случайных неза- 
висимых величин, равномерно распределенных в (0,1). 
Найдены верхняя и нижняя границы математического 
ожидания числа слагаемых, при которых сумма превы- 
сит единицу. См. РЖМат, 1960, 5554. О. В. Сарманов 

5 В8. О предельном распределении сумм г-значных 
случайных величин. Ки 1К Г. О го2Ка4асВ отап!сепусв 
ит г-рипК юо\усН 2пиеппусН озо\уусв. «Кос2п. Ро|$К. 
фо\аг2. та. Зег. 1. Ргасе та&.», 1960, 4, 111—118 (польск.; 
рез. русск., англ.) $ 

Даются довольно общие условия, при которых пре- 


Г 
дельное распределение сумм-51 = У," Ель — Ал асимп- 


тотически постоянных дискретных независимых случай- 
ных ‘величин ёпь (#=1,2,...,Ки; П=1, 2,...), каждая из 
которых принимает с положительной вероятностью не 
больше чем г различных значений, является компози- 
цией у (г — 1) соответственно подобранных обобщенных 
распределений Пуассона. Полученный результат обоб- 
щает теорему Л. Ф. Китанина (РЖМат,: 1958, 1371). 
$. Иибггуск1 
5 В9. О сходимости рядов независимых случайных 
величин. РтёКора Апагаз. Оп Че сопуегоепсе о! 
зеез о! ш4ереп4еп{ гап4от уага ез. «Ри $ та.», 
1956, 4, № 3-4, 410—417 (англ.) 
Доказываются две теоремы о сходимости рядов слу- 


чайных величин 
со 
а 6. (1) 


Пусть $ — множество всех конечных подмножеств, @— 

множество всех подмножеств натуральных ‘чисел, 

Е(х, А) — функции распределения и {(Ё, А) — характе- 

ристические функции случайных величин Е(А)=У д 
Е 


где АС @/ц ряд сходится с вероятностью {1 неза- 
висимо от порядка его членов. © (^) есть Х-квантиль, 
‘если Р (Е <О9(^)) >ЛиР(Е> 0 (^)) > 1-Х (0<^<1). 
Произвольную ^-квантиль случайной величины Е (А) бу- 


Теория вероятностей и математическая статистика _ 


дем обозначать О (^, А}. Даются необходимые и доста _ 
точные условия сходимости ряда (1) в терминах ком- 

пактности определенного множества функций распреде - 
ления и определенного множества квантилей. Прост- 

ранство функций распределения метризуется с помощью 
расстояния Леви: 


Г (Е:, Е) = Ни В: Ел (х — В) — В < Р.(х) < Е1 (х-ЕВ)-Е#]- 


В части ТГ устанавливаются условия компактности - 
В части ГП устанавливаются необходимые и достаточные 
условия сходимости ряда (1). Эти условия формули-. 
руются в следующих теоремах: 

Теорема 1. Ряд (1) сходится с вероятностью 1 
независимо от порядка суммирования тогда и только 
тогда, когда множество {ЁР(х, А), АЕ$®} компактно. 

Теорема 2. Если можно найти числа Ла, Л» (0<^,—< 
<, <0) так, что  квантили О (№1, А), 9 (^., 4} 
образуют множества ©, ={0 (^., А), АЕ$}, 9,={9(\.,4), 
АЕС$}, которые ограничены, то, ряд (1) с вероят- 
ностью | сходится независимо от порядка суммирования. 

В. А. Маковский 

5 В10. Замечания к статье Кубика «Предельные рас- 
пределения кумулятивных сумм независимых двузнач- 
ных случайных величин».—. Ретагк$ {40 Фе рарег о 
Е. КиыК «Те Иийте @1зиНопз$ оЁ ситиаНуе $и1$ 
о{ ш4ереп4еп{ +\о-уаше@ гапдот уапаез». . «54а 
та .», 1960, 19, № 2, 249 (англ.) 

РЖМат, 1961, 1В13. 


5 В11. Некоторые эквивалентные условия равномер- 
ной сходимости по распределению последовательности 
случайных процессов. Ку шше Егпез{ @. Зоте едшха- 
1епсе соп@ 01$ Фог Фе ипИогт сопуегоепсе 1 91$ Бч- 
Ноп о{ зедиепсез оЁ зфоспазЯс ргосеззез. «Тгапз. Атег. 
Ма{. $0с.», 1960, 95, № 3, 495—515 (англ.) 

Известно, что критерием сходимости последователь- 
ности функционалов от случайных процессов с незави- 
симыми, приращениями {хи (ЁЬ, ®), ЕТ} служит схо- 
димость по распределению последовательности слу- 
чайных векторов $1р {хи (Ё, ©), &—: <<, 1 <] < М; 
Е {хр (6, ©), а <Ё< 8}, 1<] <М, п>1, где & = 
= М, Т = [0, 1], & =0. В статье приводятся неко- 
торые эквивалентные условия такой сходимости. После- 
довательность {хи (2, ®), #ЕТ} случайных процессов схо- 
дится равномерно по распределению тогда н только 
тогда, когда для любого целого т > 1 и любого поло- 
жительного числа М 


Пим ео УЗ вы бы 4) 


пс 
Существует равномерно для (#1,...,ёт; м, : .вт)еТТЖ 
х [-М, М]. 


В части Т устанавливаются достаточные условия «не- 
прерывности» для равномерной сходимости по распреде-. 
лению. Например, доказывается: Пусть {хи(Ь ©), ЕЕТ}— 


последовательность случайных процессов. Если 

для каждого положительного й 1) Шт В(Ьу: = 
п—>со 

\:,...,Ат) существует для каждого целого т > 1 рав- 


номерно по (Ё,...,Ёт; №,...,Ат) ТТХ [-—о0, со]; 
2) для каждого = > 0 существует А. > 0, не зависящее 
от 2ЕТ, такое, что 


аль 4% М3 
& 


где 
Е) (6; \) = Шт Е® (6; 1), 
пс 


Е® (Ё,. я Аль. 3 А) == 


ет й Ея ах . уйть ^, + и1,. . 
—в Ув 


А 
(вт Ва т) аш. С Чит 


В№ 5В. - 
В (а... .1,Ат) == Р {хп (В, ®) < Ад 1 << т} 


то: 1) последовательность {х„(, ©), ЕТ} равно- 
мерно сходится по распределению и 2) Ишф (2; в) = 1 
16 | >0 


т; №, 


‘равномерно по 2ЕТ, где 


$ (1; в.) и Фп (#; в), 


.. т 
9 (#5 в) =М {ехрЁ У. рада (вь, ®)}. 


Для последовательности процессов с независимыми при- 
ращениями на 7 =[0, 1], равномерно сходящейся по 
распределению, устанавливается, что предельный про- 
цесс будет также с независимыми приращениями, причем 
у него не будет ни одной фиксированной точки разрыва, 
если для каждого = > 0 существуют п. и 5, > 0 такие, 


что для >, и любого разбиения отрезка [0, 1] 
0 = < т: <...<тм =1, при котором 
тах {т — т^_:} <8., 


Зирир {| Хр (, ©) — хи (зы, ®) > =} ртр; 
1<Е< М} <:. 


В части П предположение о равномерной сходимости 
по распределению используется для обобщения теорем 
Гнеденко — Колмогорова о предельном распределении 
сумм независимых случайных величин. 

В. А. Маковский 


5 В12. Некоторые вопросы спектральной теории стар- 

_ ших моментов. 1. Ширяев А. Н. «Теория вероятностей 
и ее применения», 1960, 5, № 3, 293—313 (рез. англ.) 7: 
Статья посвящена изучению определенных ниже клас- 


’ сов случайных процессов. Случайный процесс Е (ФЕТ, 
если М1Е (1) 1* < сь < о. Бели 8 (1) ЕТ®) и т В,... 
1 Е 
‚дем е= м НЭ для [= 1,2,... 
в.) то Е (г) $ Если Е(0ЕТ® и т{0(4) — 
м ем; (4Х) для 1=1,2,..зЁ, где М — комплекс- 
‚ ные вполне конечные меры в /-мерном пространстве, то 
Е (7 ЕФ®. мо называется спектральными ‘моментами 
(с. м.). Обозначим Хх: (8) = М {ехр [ДЕ (6) & (41) ]}, 
уч (41) — комплексная вполне конечная мера. 
(+ У И а, два 
Е) ЕТ, то пе -двав-. 


...в (48) + Зе: (8); (бь+: — некоторый конечный оста- 
ок). Однозначно определенные функции 5 вазывают- 


где 
Если 


кы 
ся семиинвариантами, если ЗЕ дер е" (ал). 
Зполне конечные меры Е” называются спектральны- 


и семинивариантами (с. с.). Е (2) 64), если он принад- 
‘лежит ФГ 5 и у для всех /[==1, 2,...,Е абсолютно 
‘непрерывны на плоскостях А, +... Л, = 0. В мае 
выясняется связь между с. м. ис. с. Если $ (2) ЕФ“”, 
60$ (2) = т ейХ (4^), где Х (Л) — аддитивная функ- 
— со 

ция множеств. Для процессов класса Ф@М) рассмотрз- 
ны нелинейные преобразования вида 


УМ вен ра да. 26) Х (40). ХОА 


_ Найдена формула связи между с. с. процессов Е и 
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1 (7) при некоторых ограничениях на функции рь. Фор- 
мула оказывается справедливой и для 


п (0 = У Дай" (0, 


также при ограничительных условиях для а». Если!|рь(^1,... 
-- ЛЮ < СЕ < © для Ё=1,9,...М и Е (2) СА№), 
то доказано, что 7 (2) = АЕ (#) принадлежит [409, Пусть 
Е (2) 64°) и 
Е п 
р = Е м И = 
е. Че (# — сд). 


Доказано, что т (1) 64). Статья 
число примеров. 
5 В13. 


содержит большое 
Р. Ф. Матвеев 
Об условии Липшица для броуновского дви- 


` жения. Свипр К. 1., Егабз Р,, $1гао Т. Оп Че 


ГИрзсВИ2’5 сопа#юоп {ог Вгомап тоНоп. «]. Май. $ос. 
Ларап», 1959, 11, № 4, 263—274 (англ.) 

Пусть & (А — неотрицательная неубывающая непре- 
рывная функция, определенная в некотором интервале 
[0, 7], и & (0) =0. Функция [(4) удовлетворяет условию 
Липшица относительно с (1), если для достаточно ма- 
лых | {’— | имеет место неравенство |{(#Ё) — (| < 
<5(17 —Ё1). Доказана следующая теорема, приве- 
денная без доказательства в статье П. Леви (РЖМат, 
1958, 10072): Пусть $ (1) — неотрицательная неубываю- 
щая функция. Выборочные функции броуновского дви- 
жения удовлетворяют условию Липшица относительно 


1 Е 
$ (® =ф (+)? с вероятностью 1 в зависимости от 


того, сходится или расходится интеграл 


в со о —5#0 
{фе а. 


В качестве следствия получается теорема: Пусть 
ф (Е) = (2105 Е-{ 2108 1058 - 21051082108 &--... 


...-4-2108108...108 8+ с108 108.. .108 #1. 
———— ——ыы————— 
п-1 п 


*. 


Условие Липшица относительно $ (1) справедливо для 
выборочных функций броуновского движения с вероят- 
ностью 1 при с > 2 и с вероятностью 0 при с < 2. 


К. ОгБашк 
5 В14. Точки кратности с плоскостной броуновской 
траектории. Руоге{2Ку А., Егаб$ Р., КаКифа- 


п! 5. Рош оЁ шиШрИсНу с оЁ р!апе Вгомшап раЁй$. 
СоипсЙ [5гае!», 1958, Е7, №4, 175—180 
(англ.) 

В трех предыдущих статьях (Асфа з<1еп{. ша{., 1950, 
12В, 75—81; РЖМат, 1955, 3861; 1958, 6930) были дока- 
заны следующие утверждения о сепарабельном броу- 
новском движении в Т-мерном пространстве: если 
т > 4, тогда почти каждая траектория содержит толь- 
ко простые точки, если т=3З, тогда почти каждая 
траектория имеет двойную (но не тройную) точку и ес- 
ли т=2, тогда почти каждая траектория имеет точки 
произвольной конечной кратности (это имеет место, ко- 
нечно, и для т=1). Точка & траектории называется точ: 
кой кратности @, если существует множество Т вре- 
менных точек мощности @ такое, что для каждого ЕТ 
траектория проходит через точку &. В предыдущей 
статье авторы доказали, что почти каждая траектория 
сепарабельного броуновского движения на плоскости 
имеет точки кратности с, где с — мощность континуума. 
Таким образом, вопрос о точках большой кратности для 
броуновских траекторий ‘в т-мерном пространстве пол- 
ностью решен. В качестве следствия результата этой, 
статьи указывается, что если О<а<Ь< оо, тогда точки, 


= 
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кратности с, содержащиеся в, части траектории, соот- 
ветствующей временным точкам а<1<6, всюду плотны 
в той же части с вероятностью 1. Отсюда немедленно 
следует, что множество точек кратности с является всю- 
ду плотным во всей плоскости с вероятностью. 1. 

А. РгёКора 

5 В15. Лиффузионная проблема Мительского и 
Пашковского. Веадпе!Гег Каутопа М. Тве Мусе|- 
к! РазкохизкЕ аАизюп рго ет. <... Ма. ап@ Месн.», 
1960, 9, № 4, 607—621 (англ.) 

Пусть ти, п, ...,› пи — параллельные прямые, а /;,... 
...) 1 (ЦС ^р — сегменты, являющиеся ортогональными 
проекциями друг друга. Рассматривается’ следующая 
схема. Частица может двигаться по системе ти, ..., пи, 
изменяя направление движения на противоположное, 
перепрыгивая с одной прямой на другую (в перпендику- 
лярном к прямым т; направлении) и поглощаться. Счи- 
таются известными рууи 91] — вероятности достижения /у 
справа и слева при условии, что частица достигла 1-й 
сегмент слева. Задана также г;у/-вероятность поглоще- 
‚ния на сегменте /; при том же условии и Ру, Чу, Ки- 
вероятности тех же событий при условии, что частица 
достигала 1-й сегмент справа. Кроме того, для интер- 
валов, проекции которых не пересекаются, эти события 
считаются независимыми. Нетрудно получить систему 
функциональных уравнений, связывающих эти величины. 
В реферируемой работе доказано существование вероят- 
ностного решения этой системы уравнений. 

Р. 3. Хасьминский 

5816. О дискретном предельном законе для неод- 
нородной цепи Маркова с двумя состояниями. Сарма- 
нов О. В. «Сибирск. матем. ж.», 1960, 1, № 1, 117—138 

Рассматривается неограниченная последовательность 
серий испытаний, связанных в простую неоднородную 
цепь Маркова. п-я по счету серия состоит из п испыта- 
ний; с каждым испытанием связано два исхода — наступ- 


ление события А и наступление противоположного события 


А. Выясняется, при каких условиях, накладываемых на 
начальную вероятность ‘и вероятности перехода, сущест- 
вует дискретное предельное распределение; находится 
аналитическое выражение предельных вероятностей 5-крат- 
ного ($=0,1,2,...) появления события А в серии из п испы- 
таний, их производящей функции и характеристической 
функции предельного распределения. Пусть р(”) —вероят- 
ность Ав первом испытании или начальная вероятность, 


а(п), 8”) (&=2,3,...,п) — вероятности перехода соответ- 
ственно от А и Ав (#-— 1)-м испытании к АвА-м ис- 
пытании п-й серии. Р(®) — вероятность $-кратного по- 


явления события А в серии из п испытаний. Говорится, 
что у последовательности серий испытаний существует 
дискретное распределение вероятностей, если при всех 


5=0,1,2,... существуют пределы 
Нор д. Рь, (1) 
причем 
Уно рат 1, (2) 


Ищется предельное дискретное распределение вероят- 
ностей и доказывается основная теорема о необходимых 
и достаточных условиях его существования в предполо- 
жении выполнения следующих требований: во-первых, 
всегда существует предел начальной вероятности 


Тит, „Р-р (0<р<!), (3) 
во-вторых, . 
ПИ рост 8) — 0. (4) 


Содержанием основной теоремы является доказательство 
того, что при соблюдении условий (3) и (4) для суще- 


—_—4-— 
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ствования предельного дискретного распределения вероят- 
ностей (при любом значении ‘предельной начальной ве-. 
роятности) необходимо и достаточно, чтобы существо-. 
`вали следующие пределы: 


п—1 } - 

: в(п) (п) — 

НИ 55 >В Ч 10 .(5} 

. мл (п) (п) „(п) [ет к 
И 2,2 ВЕ о... = Ча» 


ож вт &’ ара даре Ра Кое 71% 


Но. а. ад -ьть = 8...) (6) 
и чтобы удовлетворялись следующие условия: 
Иа ть=0, (7) 
У = 0. (8) — 


Доказывается, что для существования пределов (1) 
необходимо и достаточно, чтобы существовали пределы 
(5) и (6), а для соблюдения соотношения (2) необходимо 
и достаточно, чтобы соблюдались условия (7)’'и (8). 
Находится аналитическое выражение для предельных 
вероятностей Р;, что впоследствии позволяет получить 
выражения для характеристической и производящей функ- 
ЦИИ предельного распределения. Приводится ряд при- 
меров, касающихся нахождения характеристических функ- 
ций предельного распределения однородной цепи, не- 
однородной циклической цепи, а также доказательства 
независимости условий (5) друг от друга и установления 
того факта, что из существования первых А пределов 
{5) не следует существования (й — 1)-го предела при 
любом. —= 12... П. Б. Якоби 

5 В17. Некоторые задачи, относящиеся к цепям 
Маркова со счетным множеством состояний. ЕисВ$ А. 
Оцеаиез ргоётез$ сопсегпапё 1ез сБашез 4е МатКкой 
4апз |е саз авпотЬгае. «ВиЦ. $0с. та. Вее.», 1959, 
11, № 1, 9—21 (франц.) 


Р = {р;}} — матрица переходных вероятностей для 


дискретной однородной цепи Маркова. Р” = {2} — п-я 


1 
степень Р. Пит У, 0{") вероятность по- 


. + © 
пасть из Г в /] впервые через п шагов. Мр; = к 


Состояние & называется возвратным, если № и 9Р— г 
= 


положительным, если Ми< сх, — и нулевым, если 
Ми = ©. Сформулированы условия возвратности и поло- 


жительности состояния в терминах р", Пу. В предпо- 
\ со к 
ложении, что Ув аи =1 для всех {, исследуется, в 


каких случаях П:; == Пу; для любых Е, |. Группа состоя- 
ний С называется финальной, если &, 164 = {ри> 0} П 
П {рл > 0}. Построен пример финальной группы @ _ 
нулевых состояний такой, что для некоторых #, /:Му< оо. | 
Для финальной группы положительных состояний дан 
метод расчета величин М; через р;;. Пусть множество. 
состояний цепи Маркова конечно. С — непустое множе- 
ство проходных состояний (т. е. ЕС = н—0} 
хотя ьа для одного |). ты о Я 0 а 
т Т) финальная группа состоя- _ 
ний. Вычисляется по известным р;; средняя длина М;е 


пути из Г-го состояния (1Е@) в группу РЁ. Полученные | 
результаты применяются к задаче о разорении игроков, | 
обладающих конечным ‘капиталом. Р. Ф. Матвеев . 


5 В18. Каскадные п-мерные процессы и проблемы _ 
моментов. Неппеди:т Рац]-Г.ои1$. Ргосеззиз еп. 


| 
| 
| 
\ 
| 
| 


ь 


№ 5В 


сазсаае а п 4итеп$1оп$ её ргоМеётез 4е тотеп(. «С. г. 


_ Асай. зс1.», 1958, 247, № 19, 857—859 (франц.) 


Ев — множество точек (я:,..., а„), координаты кото- 
рых суть натуральные числа. Для любой пары /[ == {1%}, 


= {/#} из Е„ определена действительная функция Ау, 
обладающая, свойствами: 


1) Если 


в частности, следующими 


Зря Гы, то 4 = 012) ИГь, 
Е? а Ат ; п-мерным каскадным процессом назы- 


вается однородный марковский процесс со счетным мно- 
жеством состояний, матрица переходных вероятностей 
Р(Р) которого удовлетворяет для > 0 уравнению: 
аР/ 4 = АР. Здесь Р (1) = {Ру/ (#)}} (состояния процесса 


нумеруются точками из Е„). АР = {Чт}, где Оту = 
= а, Ру) (конечная сумма). По словам автора, этот 


процесс описывает эволюцию некоторой популяции, чле- 
ны которой делятся на п конкурирующих групп. Опи- 
сывается метод решения уравнения для Р (2), сводящий 
вопрос к решению некоторой проблемы моментов. 

6 Р. Ф. Матвеев 

5 В19. Аддитивные функционалы от марковских 
процессов. Волконский В. А. «Тр. Моск. матем. 
о-ва», 1960, 9, 143—189 

Пусть Х — однородный марковский процесс и ©, — 
оператор сдвига на время # вдоль траектории Х+ про- 
цесса. Функция $,(®) (х — вероятностный параметр) 
называется аддитивным функционалом от процесса Х, 
если $; определяется лишь течением процесса Х на от- 
резке [0,2], неотрицательна и удовлетворяет уравнению 
Ф5 (©) 9:9; (%) = 9; (0). Функционал называется не- 
прерывным (справа, слева), если $; непрерывна (справа, 
слева) по Ё при каждом ®. Обозначим т (х)= МхуФ. (6) 
(М, означает математическое ожидание по множеству 
траекторий, выходящих из х). В & | показано, что при 
некоторых ограничениях по функции т(х) можно вос- 
становить непрерывный аддитивный функционал ф,; (0), 
и дается конструкция такого восстановления. Далее 
выводится вид инфинитезимального оператора подпро- 
цесса, соответствующего данному аддитивному функцио- 
налу, и дается конструкция построения новых марков- 
ских процессов из данного путем случайной замены вре- 
мени с помощью любого аддитивного функционала. При 
этом обобщены и частично исправлены результаты авто- 
ра (РЖМат, 1960, 635). В $ 2 выведен общий вид 
скачкообразных аддитивных функционалов для некоторого 
класса марковских процессов. Из полученных общих 
результатов, в частности, следует, что аддитивные функ- 
ционалы от многомерного винеровского процесса могут 
иметь лишь бесконечные скачки. В $ 3 описаны все ад- 
дитивные Ффувкционалы от одномерных, регулярных и 
необрывающихся процессов. Тем самым описаны и все 
обрывающиеся регулярные процессы. Р. 3. Хасьминский 

5 В20. —Эргодическая теорема для распределения дли- 
ны выброса. Волконский В. А. «Теория вероятно- 
стей и ее применения», 1960, 5, № 3, 357—360 (рез. 
англ; ) 

Пусть х; — стационарный (в узком смысле) эргодиче- 
ский процесс; а > 0 — произвольное фиксированное чис- 
ло; тх (0, Г) — число таких пересечений уровня а снизу 
вверх за время [0, Г], после которых следующее пере- 
сечение снизу вверх происходит менее чем через время х; 
р (0, Г) — число выбросов за уровень а с началом на 
отрезке [0, Г] и с длиной, меньшей х; 7 (0, Г) — общее 
число пересечений уровня а. снизу вверх за отрезок вре- 


‘мени [0, Т]. Пусть и = Мл (0, 1) < ©. Доказано, что с 


вероятностью 1 при Т -— ©: 


1 ‚ (0, Т) О, 
кг п (0, Г) р, т (0, и) ар С (х); т (0, т) Е (х), 
3% 
в. 
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: 5 В25 
где С (х) — условное распределение момента следующего 
пересечения снизу вверх, при условии, что предыдущее 
пересечение снизу вверх произошло в начальный момент 
времени; РЁ (х) — условное распределение длины выброса 
при условии, что начало выброса совпадает с нулевым 
моментом времени. Подсчитано также, что средний про- 
межуток между началами соседних выбросов равен 1/, 
а средняя длина выброса равна Р {хо > а} /\№. 
Р. Ф. Матвеев 
5 В21 К. Теория вероятностей. Гоёуе МусНе|. 
Ргораб Шу Феогу. 2п4 е4. Ргшсеюп, М. 4. — Гопдоп, О. 
\Уап Мозапа Со., 14а, 1960, хуь 685 рр., 5# 11 31. 
«ВгН. Ма В1Порг.», 1960, № 569, 12 (англ.) 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 
Редактор Н. В. Смирнов 


5 В22. Распределение отношения логарифма размаха 
одной из нескольких выборок из прямоугольной совокуп- 
ности к сумме логарифмов размахов всех выборок. 
Га1 О. М., М1ъВга ШО. О13БиНоп о{ Ше гаНо о! е 
1ораг ит о{ апу опе о! Ше-тапоез о{ затр[ез {гот а гес- 
{апошаг рори!аНоп №0 зит о{ Фе 1осагИйтз оЁ еасб о 
ет. <]. шЧап $ос. Асю. З4а{з», 1955, 7, № 1-2, 
179—186 (англ.) 

Распределение, указанное в заголовке, определяется в 
случаях: а) неравных объемов выборок таких, что раз- 
ность между любыми из них не меньше 2, 6) равных 
объемов выборок. К. багка@1 

5 В23. Порядковые статистики для дискретного слу- 
чая с приложениями для биномиального распределения. 
З1о{тап1 М1поги. Ог4ег З{аНзИсз Тог 415сгёе сазе 
\ИН а питегса| аррИсайоп тю ФНе ЫМпопиа| а157БиНоп. 
«Апп. [1$4. З{4а{${. Ма.», 1956, 8, № 2, 95—104 (англ.) 

Пусть х — дискретная целочисленная случайная вели- 
чина, принимающая значения а (а = 0, 1,2...) с вероят- 


ностями р (а) и УР и (1) Хо“ А 


независимых наблюдений х(Е > 2). Получены точные 


распределения статистик: 

х! = тах {%(1), Хо), > Хв 
Х. = ШШ Хау Хо), ..-› %()}› 
Юр = Аи — 4%. 


Результаты применяются для сравнения А биномиальных 
совокупностей по выборочным данным. П. А. Строганов 


5 В24. Совместное асимптотическое распределение 
О-статистики и порядковой статистики. Зе{Пига- 
тат ХФ, ЗикКВайше В.У. Фи азутрюйс 915 и- 


Ноп о{ И-За$Нс$ ап огаег $%а#3с$. «бапкпуа, [п@тап .. 
ЗфаН$4{.», 1959, *21, № 3-4, 289—298 (англ.) 

Если {а} — последовательность целых чисел, удовлет- 
воряющих условию |< а, < п, то под а„-порядковой 
статистикой понимают а„-й член вариационного ряда, 
составленного из выборки объема п. В работе для раз- 
личных случаев поведения а„ при П -> <о выводятся со- 
вместные асимптотические распределения `И-статистики 
в смысле Хёффдинга и порядковой статистики. Резуль- 
таты распространяются на случаи нескольких порядко- 
зых статистик и нескольких И-статистик. Статья яв- 
ляется обобщением другой статьи Сукхатме (РЖМат, 


1959, '648), где рассматривался случай а» = | | 


Ю. И. Медведев 

5 В25. Выражения для нижней грани доверительных 

коэффициентов. Вапег] ее За!ра]! Кимаг; Ех- 

ргез$!оп$ Тог фе 1о\ег Боипа фо сопИ4епсе со@еИсет($. 

«ЗапкВуа пап У. 54айз{.», 1959, 21, № 1-2, 127—140 
(англ.) 


И 


5 В26 


Рассматривается конечная совокупность с известным 
распределением ри, р», ...,Рм неизвестных значении Ут, 


М 
у.,....Им. Для Числа М = у р ‚У; выборочными оцен- 
На ыи 


ками служат 2,=:/Рь если 5-й результат выбора есть 


у (м ее Е рем). Пусть произведено п ис- 


1=1 Рё 
пытаний 21, 2.,...,2и С возвращением. В работе вы- 


водится оценка снизу для вероятности 


Е ыы Ё^. 
РМ |, 
где 
— ти п ^ 1 п р > 1 
2 11*5° п-! Е с 


Приведена таблица значений я для различных п. Рас- 
смотрен также случай выбора из Ё конечных совокуп- 


№; 
‘Ри, 


ностей с известными распределениями р/у Я 


1 < <#) неизвестных значений у;;. Получена оценка 
снизу для доверительных коэффициентов для оценки 


р р М; 
а а Ут Уи 


В. С. Королюк 

5 В26. Геометрия и линейный дискриминантный ана- 
лиз. С1ип1ез-Воз$ С. \., КЕ епЬигоН К. Н. 
Сеотету ап Шпеаг 41зсгиипаНоп. «ВютенКа», 1960, 
47, № 1-2, 185-=189 (англ.) 

Рассматривается задача различения индивидуумов двух 
популяций по некоторой совокупности измерений, обрз- 
зующих нормальный вектор. Наилучшей поверхностью 
для различения является поверхность постоянного отно- 
шения правдоподобия, которая в случае нормального 
распределения является гиперконусом. В настоящей 
статье ищется наилучшая (в смысле минимума ошибки 
неверной классификации) гиперплоскость и находится 
наилучшее направление этой гиперплоскости. Определе- 
ние наилучшей константы будет проведено в другой 
статье, находящейся в печати. О. М. Калинин 


5 В27. Добавление к теории группированных наблю- 
дений. У. Разбиение нормальной совокупности на три 
группы. С] е4дераек №. Е. СопёгЬийоп фо Фе з4цау 
оЁ ргоиреа оБзегуаЙопз. У. ТБгее-с1аз$ втоирше оЁ пог- 
та| обзегуаНоп$, «ЭКап4. аКианеназКг.», 1959 (1960), 
№ 3-4, 194—207 (англ.) 

Пусть нормальная совокупность со средним Ё и стан- 
дартным отклонением с разбита на 3 группы точками 
Р,<рР». л(х) обозначает функцию, обратную нормаль- 
ной функции распределения. Производится выборка 
объема М, в которой число наблюдений, попавших в пер- 
вую, вторую и третью группы, соответственно равны 
По, п, По. В качестве оценок для Е и с рассматривают- 
ся следующие оценки 


^ 70}. 797 О. — 2, 
ЕР -У, у. -У =» —/У. Усуи 
Е: 
их У, —У, ', 


п ел 
где у, * (1), (м, В статье ис- 


следуются распределения статистик т = 1-2 Е) [с и 
тс|[‹ для М = 40. 
Примечание референта. Задача, рассмотрен- 


ная автором, подробно исследована Г. И. Егудиным 
(РЖМат, 1954, 2676). И. Ф. Красичков 


Тезрия вероятностей п иатематическая статистика 


Ире РО ИРУ НВ 


У 
\ 


5 В28. 


зи О. ТВе Тату о! апсШагу з{аНзНсз. «ЗапКпуа, ш- — 


ап У. 54а», 1959, 21, № 3-4, 247—256 (англ.) 

_ Статистика называется вспомогательной (в. с.) для се- 
мейства распределений Ру, 0С®, если ее распределение 
не зависит от 0. В противном случае статистика назы- 
вается информационной. В.с. не содержит информацию 
о параметре. Однако совместное рассмотрение ее с дру- 
гими статистиками, которые не обязательно должны 
быть информационными, может дать дополнительную ин- 
формацию о параметре. Автор вводит ряд определений и 
доказывает ряд теорем по классификации в. с., основные 
из которых приводятся ‘ниже. Статистика ЁЕ› включает 
статистику Р: (ЕС Е2), если Ё1 может быть выражена 
как функция Ё2. Если РС Ро и Езс”Е1, то статистики эк- 


вивалентны. В. с. М называется максимальной, . если не _ 


существует неэквивалентной в. с. М* такой, что Ме М*. 
Если М — максимальная в. с., то для любой в. с. РЕМ 
пара (М, Е) — информационная. В. с., включенная в 
каждую максимальную в. с. называется минималь- 
ной в. с. Если М — минимальная в. с., то для любой 
в. с. Р пара (М, Е) — вспомогательная. Особо рассмат- 
риваются свойства максимальных и минимальных в. с. в 
случае существования полных достаточных статистик. 
Все определения и теоремы формулируются на языке 
под- с- полей. Ю. И. Медведев 

5 В29. Полезное обобщение метода двойной выбор- 
ки Стейна. \огм | е1 < Бтоп В. А изей сепегайхайоп 
о! Ше З4ет +\0-затр[е ргосейиге. «Апп. Май. З{аН$#с$», 
1960, 31, № 1, 217—221 (англ.) 

Статья посвящена вопросу, как определить объем вы- 
борки из нормальной совокупности для оценки матема 
тического ожидания, если дисперсия совокупности не- 
известна. Рассматриваются выборочные методы, описы- 
ваемые следующей схемой. Первоначально производится 
по наблюдений, по которым строится оценка дисперсии $?. 
Для каждого возможного $ вычерчивается кривая п5(Г)= 
= [15 /[]?, где п— объем всей выборки, 2Г — длина 
(1 — а)-доверительного интервала, ве (1 — а) -кван- 
тиль для распределения Стьюдента с п, — 1 степенями 
свободы. На каждой кривой из семейства п; (Г) вы- 
бирается точка, соответствующая необходимому объему 
выборки п*. Автор предлагает выбирать последний из 
условия [=1[»ь. После вторичной выборки математи- 
ческое ожидание оценивается средним ‚арифметическим 
всех наблюдений. Предлагаемый метод является обобще- 
нием метода Стейна (Зет С., Апп. Ма. З1аН$с$, 
1945, 16, 243—258). И. Н. Коваленко 


5 В30. О преобразовании интеграла вероятности. 
Ма!1о\$ С. Г. Оп Фе ргоБаБИЦу ицеога| 4газ{огта- 
Чоп. «ВотефКа», 1959, 46, № 3-4, 481—483 (англ.) 

Пусть хьх.,..., Хи — й случайных величин с общей 
плотностью {(х, 6, 6.,..., 95). Пусть оценки для пара- 


метров @6,,6,,...,05 строятся при помощи функций 
Ел (Хз Ха) Ра (Жк в) о Ву оо ВЕЬ 
"А; 
и = | „РЕ, Рь,..., Ез) 4. Вычисляется ранг якобиана 
—0(\1,..., Уп) /0 (Х1,...,Хя). Оказывается, что, вообще 
говоря, рант / равен п. Р. Вёуё$2 
5 В31. Оценка наибольшего правдоподобия парамет- 
ров, подчиненных связям. А1ёсВ15$0п {., $11- 


уеу $. О. Махипит — ИкеЙвоо4 езИтаНоп о{ рагате- 
{ег зиБ]есЁ {о гез{га!п{$. «Апп. Ма. З{айзИ сз», 1958, 29, 
№ 3, 813—828 (англ.) 

Рассматривается случайная величина Х с распределе- 
нием, зависящим от $ параметров @0,,6.,...,6., связан- 


ных г функциональными зависимостями: #;= 0, #=1,...,г, 


г <$. Ищутся оценки параметров методом наибольшего. 


правдоподобия. Задача решается введением множителей 


Лагранжа. Пусть Ат” — т-мерное евклидово простран-. 


ство. Точка @ == (61,..., 65) ЕК — любое значение пара- 


бе 


Семейство вспомогательных статистик. Ва- _ 


$ 


№ 58 


метра. 9, СА — истинное. неизвестное значение парамет- 
ра. В окрестности И, точки @, существует функция 
плотности р, определенная на Ю, ее значение в точке 


ЕК обозначим { (Е, 0). Предполагается также, что для 
каждого 0 в окрестности И, и почти каждого # су- 


ществует производная 0105} (1, 9)/00;, #=1,2,..., $. 
й(0) = (№, (6),...,й, (0)) — непрерывная вектор-функция 
такая, что для каждого 9 в Ц, существуют производные 
9) (0)708, 2-1, 2, ры, 9. дтг 8 Кроме 
того, Й (85) =0. Точка х = (х1,..., Ха) в ЮП представляет 
совокупность п независимых наблюдений случайной вели- 
чины с плотностью [(х, 95).На произведении Ю”Х К$ опре- 


деляется функция правдоподобия [.(х, 0=У,_ ПовИхь в). 


Пусть Дх, 0) — точка в Аз, {-я координата которой есть 
91. (х, 0) /00;; Ну обозначает матрицу $ Х г производных 
Эй} (6)108;, а Х — множитель Лагранжа в КЮ’. Авторы 
принимают. за оценку неизвестного параметра 0, решение 
системы уравнений 

Г(х, 0) На =0, 


в (0) =0. (о 


„Доказательство существования решения, подобное дока- 
зательству Крамера для К!, однако усложняется из-за 
связей 1(0) =0. При весьма слабых условиях приводится 
предложение: если х принадлежит множеству, вероят- 
ностная мера которого стремится к 1 при п - ©, то 


оешением системы являются 9 (<), Х(х), причем 6 (*) 
близко к @о и есть точка максимума функции ГД (х, 0) 
при условии # (8) =0. Затем авторы, обобщая определе- 


ние би на К", доказывают, что случайные величины 


п (0, — 0%) и ва 9. имеют совместное асимптотически 
нормальное распределение. Авторы строят итеративную 
процедуру решения системы, не доказывая, что итерация 
сходится, однако высказывают эвристические предпосылки 
ее сходимости. В последнем разделе авторы намечают 
«ритерий ‘для проверки гипотезы Й (0%) == Т. Одеге]а 

5 В32. Оценивание параметра в классической зада- 
че о размещении. В1уЁВ`Со!1п К., Сигше О@ге- 
зогу Г. Ез{итаНоп о! а рагатёег ш Фе с1азз1са| осси- 
рапсу ргоМет. «ВюотениКа», 1960, 47, № 1-2, 180—185 
(англ.) 

Классическая задача о размещении приводит к рас- 
пределению вероятностей 


по -э-(еи(06-25 
у=0 


х=0,1,...л (Феллер, Введение в теорию. вероятностей и 
ее приложения, Изд-во ин. лит., 1952, стр. 78). Доказы- 
вается полнота этого семейства с параметром О<р<! и 
методом несмещенных оценок находится оценка для р с 
равномерно минимальной дисперсией. В случае г>п не- 
смещенных оценок не существует, но найденные оценки 
имеют равномерно минимальную дисперсмю среди оце- 
нок, имеющих минимальное смещение в окрестности 
р=0. Вычислена дисперсия оценки. О. М. Калинин 

5 В33.  Вероятности гипотез и информационные ста- 
тистики для выборок из класса экспоненциальных сово- 
купностей Киррегтмап Мог{оп. Ргора Иез о! 
пуроезез ап@ итогтаНоп-${аН$Нс$ ш затрИия тот 
ехропеп#а1-с1азз рори!аНопз. «Апп. Ма. З4аНзИсз», 
1958, 29, № 2, 571—575 (англ.) 

Рассматривается класс распределений вида 


(= 9 (0) 7) хр [ У, 5:0) 1}, 


где Х — вектор в К-мерном евклидовом пространстве, 
3 — Й-мерный вектор; 4, г, $1, 4 — некоторые функции. 


Математическая статистика 


5 В35 


Такой класс, как известно, допускает достаточные, ста- 
тистики для параметра 0. Пусть 0 принимает одно из г 
значений 0,...0, с априорными вероятностями а:...ар. 
Делается № независимых наблюдений вектора хи резуль- 
тат наблюдений обозначается сокращенно через Ё. Зная 
Е, надо определить неизвестный индекс т. Для этой 
цели предлагается использовать следующие статистики 


- 6 
п = МУ] „р (16) -108 Г 


д 
где 9 — оценка максимального правдоподобия для 0. Ав- 
тор называет [»„ информационной статистикой Каллба- 
ка — Лейблера по аналогии с введенным ими информа- 
ционным расстоянием от распределения р, (х) до рас- 
пределения р» (х) 


Е а 


Е(1:2) = У р, (<) 108 р. 


Доказана следующая теорема: Неравенство Р(8=6„|Е)> 
> р (0=0„|Е) выполняется тогда и только тогда, когда 


бт 
т < [+ 108 = _ И знаки равенства могут выполняться 
п 


лишь одновременно. Здесь р (0 =9„|Е) обозначает 
апостериорную вероятность события @9=д,„ при условии ЕВ. 


В. Ф. Писаренко 

5 В34. Эффективность в статистике. \М то сегз В. С. 
ЕШсепсу. из-4е З+а@зНеКк. «З{а4з{. пеег|.», 1959, 13, № 3, 
261—280 (гол.; рез. англ.) 
Из двух способов достижения данной цели определен- 
ными средствами более эффективным является тот, ко- 
торый требует меньшего напряжения. Исходя из’ этого. 
определения, автор исследует понятие эффективности в 
теории оценок, при проверке гипотез, при изучении мно- 
гостепенных выборок, при планировании экспериментов. 
Показывается, что часто является естественным (осо- 
бенно для математика) рассматривать эффективность 
как убывающую функцию от количества наблюдений, 
необходимого для достижения требуемой точности. Но 
в практике иногда придется считаться также с другими 
факторами (длительность и сложность вычислений, труд- 
ности организационного характера); поэтому практиче- 
ская эффективность не всегда оценивается по указанно- 
му принципу. Статья имеет обзорный характер и новых 
фактов не содержит. Г. К. Энгелис 


5 В35. Моменты разности между средними в двух. 
выборках из конечной совокупности и их использование 
в критерии рандомизации. \Ме!Би|!|] Магг!п. Мо- 
еп{$ ог Ше ЧШегепсе Бебуееп шеапз ш фо затр!ез 
{гот а ИпИе роршаНоп. АррЦеЯ ш соппесНоп \УИВ а гап- 
аопизаНоп +ез4. «ЗКап4. аКЖиапен@азКг», 1959, № 1-2, 
36—60 (англ.) 

Автор обобщает критерии Питмана на случай, когда 
имеется несколько выборок и требуется сравнить сред- 
ние по двум из них. Пусть М — общее число элементов 
в совокупности, И! и п2 — объемы выборок, о которых 
идет речь (и. + и. <М); ти и т2 — соответствующие вы-' 
борочные средние. Ставится задача нахождения распре- 
деления (или по крайней мере процентных точек) слу- 
чайной величины 


1 1 
ц = (т, —т.)/$ РЕ 


где 5 — дисперсия генеральной совокупности. С этой 
целью автор использует «поликей» Тьюки (ТицКеу У. \., 
7. Атег. З{а{Нз{. Аззос., 1950. 45) для определения мо- 
ментов и кумулянтов и аппроксимацию  Грама— 
Шарлье. Иллюстрируя пригодность аппроксимации, ав- 
тор приводит таблицы, содержащие 5%- и 1%-ные точ- 
ки и приближения к ним для совокупностей 


= 


5836 Теория вероятностей и 
А) Хх; =1, НАЯ 
й : 
В) «= (5), р 
Случай А соответствует статистике Манна — Уитни 


`‘(ии-п›=М). Приводятся вероятностные пределы для 
коэффициентов Грама — Шарлье до 4-го порядка вклю- 
чительно. $ Г. Утсге 

5 В36. Проверка равенства квантилей двух нормаль- 
ных распределений. Маспвек Тозе{. Тез гоупо5И 
Куап а ауои погтасВ го2а&епй. «АрИКасе таф.», 1960, 
5, № 3, 210—215 (чешск.; рез. русск., англ.) 

Приведен критерий для проверки гипотезы о равен- 
стве квантилей (вообще разнопроцентных) двух нор- 
мальных распределений с неизвестными параметрами. 
Если отношение дисперсий этих распределений известно, 
то получается точное распределение статистики крите- 
рия; если же отношение дисперсий неизвестно, то при- 
веденное решение является только приближенным; кри- 
тические значения представлены в форме асимптотиче- 
ского разложения. Приведено то же приближенное вы- 
ражение для квантилей нецентрального #{-распределения. 

Е: А цеКк 

5 В37. Распределение классифицирующей статисти- 
ки Вальда в случае известной матрицы ковариаций. 
Чоп $. ТНне 413 БиНоп оЁ \!а14’5 с1аз$1ИсаНоп зфай$- 
Нс мПеп Ч1е 91зрегз!оп тах 1$ Кпо\’п. «ЗапкВуа, Шш- 
Фап У. З4аН $», 1959, 21, № 3-4, 371—376 (англ.) 

Пусть имеется две совокупности Р: и Р> объектов, на 
каждом из которых задано р признаков 41,..., Хр В пер- 
вой совокупности признаки следуют многомерному нор- 
мальному закону с неизвестными средними Иу,..., Ц», ВО 
второй — тому же закону, но с другими неизвестными 
средними У,..., Ур. Матрица ковариации Х для обоих со- 
вокупностей одна и та же и известна. Ставится задача 
определения принадлежности объекта к одной из этих 
совокупностей по измерениям соответствующих ему при- 
знаков. Вальд предложил для этой цели следующую про- 
цедуру: объект с признаками у= (уу,..., Ув) считается при- 
надлежащим Р., если И<а, где 4 выбирается согласно 
заданному уровню значимости; 


и=(х® — х®) уу; 


ХИ. — вектор средних, определенных для случайной вы- 
борки в п; объектов, относительно которых заранее из- 
вестно, что они принадлежат Ри, Х@) — то же самое для 
п, объектов из Р›. В статье рассматривается распреде- 
ление статистики И. Задача сводится к нахождению рас- 


пределения случайной величины Т = та и где и, 


9 — независимые нормально распределенные случайные 
величины с параметрами (0, 1) для ири (ту, 1) для о,. 
Строится характеристическая функция распределения 
случайной величины Г 


02 
И) ею тн, 


7) 
где т=У ть и подробно рассматривается вопрос 


вычисления плотности функции распределения в случае 
четного и нечетного р. В. А. Маковский 


5 В38. Символ для изоморизма. К и!рег М. Н. Ееп 
зутфоо! уоог 15ото0г. «З{а{з{. пеег|.», 1959, 13, № 3, 
295—317 (гол.; рез. англ.) 
‚ Случайные величины ЕЁ и 1 называются изоморными 
(1зотоог, англ. 1зотогоцз), если их функции распределе- 
ния тождественны. Автор предлагает ввести для обозна- 
чения этого соотношения особый символ: & = \ и демон- 
стрирует преимущества этой записи при формулировке 
ряда определений и теорем из различных ‘областей тео- 
рии вероятностей и математической статистики. Особен- 
нос внимание уделяется краткому и точному изложению 


— 8 = 


математическа 


С 7. И ИО 
ь о ы 


я статистика 


основ дисперсионного апализа. Новых результатов _ 
статья не содержит. Г. К. Энгелис 
5 В39. Одно неравенство для балансирования непол- 


_ных блоков. \а4!е Е. М!КНа!1. Ап тедиаШу юг 


Ба!апсе4 {псотр!е{е Б1осК 4ез1епз. «Апп. Ма. З4аН$Нс$», 
1960, 31, № 2, 520—522 (англ.) 

Сбалансированные неполные блоки представляют со- 
бой расположение о обработок по 6 блокам размера 
«о таким образом, что 1) каждый блок содержит ® 
различных обработок, 2) каждая обработка встречается. 
в г блоках и 3) любые две обработки встречаются одно- 
временно ровно в Л блоках. При условии о=пЕ имеет 
место неравенство В> э-г—1. Из введения автора 

5 В40. О методе полного дифференциала и его эф- 
фективности в случае линейной регрессии. Ра\м1о\- 
$К! 7. Оп Че 1ю{а! ЧШегепйа! те{о4 апа Цз е <епсу 
11 Фе сазе оЁГа ИНпеаг геотезз1оп. «Дазфозо\у. таф.», 1960, 
5, № 1, 97—118 (англ.; рез. польск., русск.) 

Описывается метод (названный автором методом пол- 
ного дифференциала) оценки параметров в уравнении 


в 
регрессии ЕЁ (У;) = У! лаки а, где индекс Ё ука- 


зывает, что наблюдение проводилось в момент &. Ос- 
новны м соотношением для оценки является 


В 
Ду; = У; 1аАхи -- 4А2;, . (1} 


интерпретирующееся как полный дифференциал у; от- 
носительно Х1р,..., Ха, Плюс остаточный член А2; (пер- 


вая конечная разность случайной переменной 2}; (Еед=о 


и 25 со). Оценки параметров а1,..., аа находятся ми- 


р п—1 | 2 
нимизацией выражения ©: = У е (ди, 2 2. а; Ах) 


: 
относительно а1,..., ав. Параметр а оценивается ми- 


- п В 2 
нимизацией $, = уе (и —- рН ах — а, относи- 


тельно а, и затем подстановкой в полученное выраже- 
ние для а, оценок для а1,...‚, ав. Доказывается несме- 
щенность и состоятельность таких оценок. В одномер- 
ном случае (Ё (5:) =а:х: | а) выводится формула для 
дисперсии оценки параметра а, с помощью которой 
определяется эффективность метода полного дифферен- 
циала в сравнении с классическим методом. 
В конце статьи с помощью вышеуказанной интерпре- 
тации выражения .(1) делается попытка обобщить метод 
полного дифференциала на случай нелинейной регрессии. 
М. Г. Поборцев 
5 В41.  Ранговый критерий расположения, основанный 
на двух выборках. Наса ТозН!го. А {\%0-затр!е 
гапк 1е5{ оп [осаНоп. «Апп. $. З4аНз Ма», 1960. 
11, № 3, 211—219 (англ.) 
Даны две выборки 
{х} (=1,2,....т) и 9 (=12,....в) из 
двух совокупностей с непрерывными функциями распре- 
деления л| и л›. Объединим обе выборки и расположим 
их элементы в порядке возрастания. а — число элемен- 
тов у, больших, чем Ххтах, а’- число элементов х, 
больших, чем Утах, 6 — число элементов у, меньших, 
чем Хши» 6’ — число элементов х, меньших, чем Утп- 
Предлагается использовать статистику 5$=а—а’— +5” 
для оценки сдвига между распределениями л1 и ло. Если 
две совокупности имеют одинаковое распределение, то 
среднее значение 5 равно нулю, если распределение ло. 
сдвинуто вправо относительно распределения ла, то 
среднее значение $ имеет положительный знак. В статье 
приводятся выборочные распределения статистики в 
предположении совпадения д: и л›, предельное распре- 
деление, а также содержатся таблицы критических зна- 
чений статистики для нулевых гипотез в случае объема 
выборок т, п<15 и уровней значимости а=5%, 25%, 
1%, 0,5%. Л. Ц: Фельдмав 
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` 5842. Распределение обобщенной Ш» статистики. Е ковариаций эффективных оценок аи * 
ОЮ\мазз Меуег. ТВе 415 1БиНоп оЁ а вепегаН2еа ‘РА а М. И. Фортус 
5 В44. Дискретные схемы авторегрессии с изменяю- 


з{айзНс. «Апп. Ма. З{аН$Нсз», 1959, 30, № 4, 1024—1028 
(англ.) 
Находится распределение случайной величины 


РЯ (1) =ир,{Е(х) — 12 (х)}, 


где Р„ (х) —эмпирическая функция распределения п неза- 
висимых наблюдений случайной величины с непрерывной 
функцией распределения Р (х): при О <а< 1, а у>1, 


о 


И равна 0 ИЛИ 1 в остальных случаях, причем 
„=(#) (= <) “( (= р 
Е и ее 


уа-1 1 ПРЕ 
х( - Эн <и-а< а 
В случае у>1 находится предельное распределение 


ЬЯ (у: 


Не Р [р (1) < = = (1 ы 


1 [4] 1 
о. 


Б. А. Рогозин 

5 В43. Некоторые следствия наличия наложенных 
ошибок при анализе временных рядов. \а|Кег А. М. 
Зоте сопзедиепсез оЁ зирегипрозей еггог ш Ише зепез 
апа!у$1$. «В1отеймКа», 1960, 47, № 1-2, 33—43 (англ.) 
Рассматривается временной ряд х; = и, -- и, где у#— 
независимые одинаково распределенные случайные вели- 
чины, а и; — стационарный случайный процесс, удовле- 
творяющий схеме линейной авторегрессии и; аи:—1-|... 
-..-Рари-р == где 9; — независимые одинаково рас- 
пределенные случайные величины, а а, — константы та- 
кие, что корни уравнения 2Р -| а,2?-1--...-на,=0 
меньше единицы. Предлагаются два метода оценки 


щимися промежутками времени. Оцепоц!11е М. Н. 
Ризсгее ащогеотезауе зсПетез мВ уагуше ите-ииег- 
уа!5. «МеёчКа», 1958, 1, № 1, 21—97 (англ.) 
Пусть & — процесс авторегрессии 7-го порядка, т. е. 
т 
У, оба ть (0) 
где а; — постоянные коэффициенты, а \+ — некоррелиро- 
ванные одинаково распределенные случайные величины. 
В работе рассматриваются два вопроса. Первый состоит 
в следующем. Если наблюдать значения процесса Ё; в 
случайные моменты п1,..., Мк, где (пр: — Пь) не зави- 
сят друг от друга и от величин *х, то полученный про- 
цесс также можно представить в виде (1) с тем же са- 
мым 71, однако в правой части (1) при этом будут, во- 
обще говоря, коррелированные случайные величины. 
Аналогичное утверждение верно и тогда, когда в пра- 
вую часть (1) члены т; вводятся не подряд при всех 2, 
а через случайные, не зависимые от величин у+ проме- 
жутки времени. Второй вопрос касается оценки пара- 
метров. Рассматривается следующая схема авторегрес- 
сии: 


Е ЧЕ -1 + а. 1-2 ==6,, (2) 


где (; получаются из некоррелированных 7+ с помощью 
скользящих средних: (,; =); - аз\-!. Для оценки пара- 
метров @1, а», аз автор предлагает следующий способ. 
Сначала получают «первичные» оценки параметров а, 
а, предполагая, что (; некоррелированы. Затем, под- 
ставляя в (2) эти оценки, находят оценку для аз, с по- 
мощью которой «первичные» оценки уточняются. Эта 
схема проверяется на конкретном численном примере. 
При этом получается хорошее согласие оценок с истин- 
ными значениями параметров. В. Ф. Писаренко _ 


5 В45. Вычисление функции плотности квадратичной 
формы нормально распределенных случайных величин. 
Еге! Бегоег У\а | {ег Е., Лопез В 1свага Н. Сот- 
рифайоп о! Фе Тедцепсу ГапсНоп оГ а диадгайс Гогт шт 
гапдот погта|! уага ]ез. «/. Аз$з0с. Сотри{. МасН тегу», 
1960, 7, {№ 3, 245—250 ‹(англ.)' 


2 
параметров аь, А =1,2,...,р, 9? — дисперсии 9; ис’ — Пусть выборка х = (х!,...,Хл) берется из дискретно- 
дисперсии \;, использующие выборочные ковариации значной стационарной временной последовательности 
...Ул» Мо, Уа,... Нормально распределенных случайных 


1 рь 
ле И АЕ 5 Е ОЕ 


Более простой из этих методов состоит в решении си- 
стемы уравнений 


УР оасьы=0, Г-Н 1,.. „АР, 


1 
2557) ^ 
С: =, °фы (1) 
„ — оценка дисперсии и;, которую легко выразить 


через ис’, ы()— выборочный коэффициент корре- 
ляции между ир и Иру, а А — какое-нибудь фиксирован- 
ное число. В предположении, что все распределения 
нормальны и р=1, получены выражения для асимпто- 
тической эффективности рассматриваемых оценок. Из 
приведенных таблиц значений этих величин следует, что 


^ ^,? 
Си=о2 о’ › 


они близки к единице, если Л — 0“? / с? или |а| доста- 
точно малы. Обсуждается вопрос о вычислении асимп- 
тотики дисперсий полученных оценок, если не предпо- 
лагать, что распределения нормальны. Отмечается, что 
к рассмотренной задаче сводится задача об оценке па- 
‚ раметров а, 6, 5? процесса Х,, удовлетворяющего со- 


величин с нулевым средним и ковариационной матрицей 
К с элементами г; ;,, ==г, =Е(У/;,,). Спектральное 
1 


представление есть г, = р Е г? 4Е (7%); если Р (А) 
м 


э\ 
абсолютно непрерывно, то Е (*.) = | а. Для оцен- 
ки | (^) берется квадратичная форма 


п 
ее 


где ©, могут быть записаны в виде 
п ; 
ВЕ нЕ ( х (^) ей 4). 
., 2 —т 


Подробно рассматривается один из методов определе- 
ния распределения @ (который, как указывается, осо- 
бенно эффективен для цифровых вычислительных ма- 
шин). Известно, что характеристическая функция [в] 
имеет вид 


о 


$ (2) = Ее! 8 = |9 0 —24; 1 = НИЕ 
]1= 


отношению Х, - аХу-: = 0-Е бор-1, где о? — дисперсия где ®,,=®,_,— элементы неотрицательно определен- 
9; и величины 9; не зависимы, если только О < <а : у 1 оао 
— (а>0) или О» Ь>а (а< 0). В приложении вычислена ной симметрическои матрицы №; А; (= 1..... 
м. 
и -°- 


\ у 3 ' 
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ственные значения матричного произведения ЮУ. Тогда 
функция плотности для [@) имеет вид: 


И ь 12 
= э- уе 1х2 в (1 — 212 }) 42. 
Предлагается разложить &(х} в ряд по полиномам Ла- 


герра 18) (х). 


#1 И. м а 
Рену. 2 |П-+Ур 32 (ах | 


Достаточным условием для сходимости ряда является 


(= О (ев, ь>0, 


& (х) = 


р, 


или 
7 (х) ==0 РР в А = тах ль Во -> 60 


Если собственные значения равны, то в результате 
получаем у? распределение с п степенями свободы. 
Для больших выборочных объемов достаточно эффек- 
тивно употреблять асимптотическое распределение соб- 
ственных значений. Дан численный пример. 

В. И. Бабкин 

5 В46. Приближение к распределению выборочного 
объема для последовательных тестов. И. Тесты сложных 
гипотез. ВВа{е О. Н. АрргохипаНоп +0 Фе 415гРиНоп 
ог Ше затр!е $12е Гог зедиеп@а! {ез{з. П. Тез45 о! сотро- 
зНе Нуро{езез. «Влотен\Ка», 1960, 47, № 1-2, 190—193 
(англ.) 

'Методы, ранее использованные автором (РЖМат, 1960, 
10671) для изучения распределения решающего объема 
выборки для последовательных тестов простых гипотез, 
обобщаются на случай сложных гипотез. Р. Х. Дивеев 


ТЕОРИЯ ИГР, ИССЛЕДОВАНИЕ ОПЕРАЦИЙ 
И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


Редактор Н. Н. Воробьев 


5 В47. Конкурентные 
Гажгетсе. Сотреййуе соеШаеги$. 
1959, 5, № 4, 404—409 ‘(англ.) 

Конкурентным коэффициентом (к. к.) ®/@[-1] автор 
называет величину, которой готов пожертвовать {-й 
игрок, чтобы воспрепятствовать выигрышу ]-го игрока 
размером в 1. Рассматриваются два способа изменения 
матриц выигрышей ненулевой игры № лиц с помощыю 
применения к. к. для учета того обстоятельства, что 
каждому игроку, кроме его личного выигрыша, небезраз- 
личны и выигрыши других участников. Предполагается, 


коэффициенты. Егледтап 
«Мапа. $с.», 


что к. к. не зависят от величин выигрышей. 
С. С. Кислицын 
5 В48. Измерение путем последовательных сравне- 


ний. 5{е1ппац$Н., ТгуБц{а $. Ропиаг рг2е2 Ко|е]пе 
рогомупуматще. «Хазфозо\у. ттаф.», 1959, 4, № 3, 204—212 
(польск.; рез. русск., англ.) у 

Приводится решение методами теории игр нескольких 
практических вопросов из области приближенных изме- 
рений некоторых величин. 

5 В49. О коалиционных играх. Воробьев Н. Н. 
«Докл. АН СССР», 1959, 124, № 2, 253—956 

Пусть / — конечное множество и для каждого #61 
задано конечное множество 5;. Под 5;, где КС, бу- 


дем понимать П5;, а под №к— вероятностную меру на 
ТЕК 

5к. Меры вк и р называются согласованными, если 

№к (А) = в: (А) для любого А—$5кр1- Семейство мер 

называется согласованным, если все входящие в него 
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м НИМ чу 
ВЯ 


Гы 
* у 


1961 г. 
а У 
меры попарно согласованы. Привсдится необходимое и 


достаточное условие (называемое условием регуляр- 
ности) сушествования меры {т ‚, согласованной с любой 


х 


йз мер согласованного семейства мер ЕЯ («про- 


должимости» ке) в терминах топологических 


свойств семейства ® подмножеств [, рассматриваемого 
как комплекс. Описывается класс игр, в которых игро- 
ки могут участвовать в нескольких  коалициях и полу- 
чать в них несравнимые друг с другом выигрыши. К 
исследованию таких игр применяются указанные выше- 
понятия и результаты. И. В. Романовский` 


5 В50. Устойчивые ситуации в коалиционных играх. 
Воробьев Н. Н. «Докл. АН СССР», 1960, 131, № 3, 
493—495 

Излагается новый вариант теории коалиционных игр, 
отличающийся от предыдущего (реф. 5849) тем, что 
выигрыши определены не для игроков, входящих в коа- 
лиции, а для некоторых коалиций в целом. Вводится 
определение $-устойчивых ситуаций: Пусть ф — отобра- 


—> 


жение множества выигрывающих коапиций ® в мно- 


жество всех коалиций Я, причем А ]®КЕ®и КПГзК=А 
Ситуация т называется $-устойчивой, если при любом 


КЕЯ изменение стратегии коалицией $К влечет мень- 


шие потери для коалиции О чем такое же изменение 
стратегии коалицией ФК при одновременном изменении 


стратегии коалицией А. Выделяется класс отображе- 
ний вида ф и утверждается, что для отображений ф*, 
принадлежащих этому классу, коалиционная ‘игра имеет 
ф*-устойчивые ситуации. И. В. Романовский 


5 В51. 06 одной многошаговой игре. ЗаКасцсй! 
М: поги. Опа сефат ши-$аое саше. «Вер{$ З4а4з+. 
Арр!с. Вез., Отмоп Ларап $<1еп4155 апа Епогз», 1959, 6, 
№ 1, 1-4 (англ.) 

Методами динамического программирования изучается 
следующая модель: Игрок распределяет свой капитал 
на п ставок 2 = 2, --...-+|2„ и ожидает исхода случай- 
ного испытания, у которого {Г-й исход имеет вероят- 
ность р;. Ставки на непроизошедшие исходы пропадают, 
а за ставку 2; на произошедший исход & игроку вы- 


плачивают 2 21. Рассматривается задача о максими- 


зации математического ожидания логарифма капитала 
игрока через № шагов для случаев, когда игрок знает 
вероятности р; и когда он играет против природы. 

И. В. Романовский 


5 В52. Взаимодействие между лицами, принимающи- 
ми решения. Тбгпау!${ Гео. Тне ицегр!ау Бебуееп 
Чест1оп такегз. «Сог{. 6 Сопет. ицегпаф. «1$ Мапао. 
5е1.», Рамз, 1959, Гопагез — Раг1$ — Ме\у УотКк — 1.0$ Ап- 
е]ез, $. а., 1/12—5/12 (англ.) 

Предлагаются некоторые подходы к задаче о выборе 
стратепий несколькими принимающими решения лицами, 
каждое из которых стремится максимизировать свою 
функцию предпочтения, зависящую также и от страте- 
гий других участников. Заметка конспективна и, по-види- 
мому, носит предварительный характер. А. А. Корбут 

5 В53. Игры на экономическое выживание. Зри! К 
Маг! п, Чега| 4 Г. @атез о! есопопие зиг\у ма]. «Ма- 
уа| Кез. [0515{. Оцаг.», 1959, 6, № 9, 111—193 (англ.) 

Описываются конкретные игры на выживание для слу- 
чая одного и двух игроков. Приводятся эконометриче- 
ские соображения в пользу рассмотрения подобных мо- 
делей. И. В. Романовский . 

5 В54.  Оптимально-экономичный характер некоторых 
правил решения Беховера и Собела. На!11 \Мм. ]асК- 
оп. Тре поз{-есопописа! спагас{ег о{ зоше ВесБпоГег 


ты 


; № 5В. 


ыы 


_ апа ЗоБе] 4ес/$1оп ги]ез. «Апп. Май. З{аЯ сз», 1959, 30, 


а 


№ 4, 964—969 (англ.) 

Основной результат работы заключается в указании 
оптимальной решающей функции для выделения рас- 
пределения с экстремальным, либо масштабным парамет- 
ром, либо параметром сдвига. Предполагается, что для 
каждого из значений параметра существует достаточная 
статистика, обладающая монотонным отношением прав- 
доподобия. С. С. Кислицын 

5 В55. Оптимальные производственные матрицы. 
З{ан1КпесН+ Р. Орйта!е Веёчебзтаеп. «Ощег- 
пептепз{огзсВипо», 1959, 3, № 1, 17—99 (нем.; рез. англ.) 

Рассматриваются задачи линейного программирования 
< дополнительными ограничениями на переменные вида 
Хр < гь, где величины гр могут меняться. В этом случае 
оптимальное решение для задачи с измененнымигь мо- 
жет быть при помощи простых матричных преобразова- 
ний найдено из решения исходной задачи. Приведены 
примеры. А. А. Корбут 

5 В56. Преобразование системы линейных ограниче- 
ний с помощью вектора 0. \Метзап $ {ерВБеп .. Тве 
айрба уесфог 4гап${огтайоп о{Г ‘а зузфет оЁ Ипеаг сопз{- 
га!145. «Соштипз А$$0с. Сошри{. Масп.», 1959, 2, № 9, 


33—34 ((англ.) - 
Пусть система ограничений в задаче линейного про- 


п 
граммирования приведена к виду: оз ацх] = 6: 
Е И УИ) где ар = + Ь; > 0, 
" 62-20. Перепишем ее так: ры Ри: = Рь. В 
Е: ; 0. Перепишем : НАЛ Е Ро. 
процессе нахождения допустимого базисного решения 


оказывается полезным умножение слева обеих частей 
системы на тжхт-матрицу Я =(Р, ,Р»,...,Рт), где 


РТ = (а, а›,..., ат) с таким выбором ар, что: 1) 2 =1[; 
ИР. = (8, Ь., а .,), причем 


’ п Й 
В > 0, я (5; 2 520. 
С. С. Кислицын 


5 В57. Распределение ресурсов по пунктам. со слу- 
чайным спросом (транспортные назначения в железнодо- 
рожном объединении). Зарозп1К КиБ1п, ЗшиЕН 
Уегпоп Т.., 1.1 пдетапт А. К. АПосаНоп оЁ а тезоигсе 
1о аЦегпайуе ргоба!ИзНс 4етапаз: #гапзрог{-еди!ртепй 


р00|! аз51оптеп{з. «Мауа! Кез. 109154. Оцагё.», 1959, 6, 
№ 3, 193—207 (англ.) 

Имеется п пунктов. Вероятность потребности А ва- 
гонов на #-м пункте равна р; при А=О0 и (1 —р;)/“; 
при А =1,2, ...,а,. Прибыль от использования вагона 
на #-м пункте равна А;. Находятся: распределение 5$ 
вагонов по п пунктам, максимизирующее м. 0. при- 
были, а также распределение, минимизирующее м. о. 
числа неудовлетворенных требований. При расчете по- 


требностей на более длительный срок вероятности 

спроса следует считать равными р; при А=0, 
. —В,Ё 

{Г —р;) (ей — Пе | при А=- 0 и учитывать стоимость 


содержания вагона в течение срока. С. С. Кислицын 


_58В58. О некоторых свойствах конечных графов в 
связи с задачей о перевозках. Цетлин М. Л. «Докл. 
АН СССР», 1959, 129, № 4, 747—750 

Доказывается, что в дереве с четным числом вершин 
существует не более двух, а в дереве с нечетным числом 
вершин — ровно одна вершина, сумма расстояний от ко- 
торой до всех остальных вершин достигает минимума. 
Приводится формула для нахождения этого минимума. 
Указывается алгорифм составления минимального плана 
‚перевозок для случая ациклической транспортной сети, 
который основан на том, что оптимальный план является 
единственным допустимым планом, не содержащим 


встречных перевозок. Приводится условие оптимального 


| 
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плана перевозок по любому графу, на базе которого 
строится алгорифм составления оптимального плана, со- 
стоящий в пересмотре (возможно, неоднократном) всех 
циклов графа. Теорема 4 содержит известный результат 
о существовании оптимального плана, в котором пере- 
возки происходят только по некоторому ациклическому 
подграфу исходного графа. И. В. Романовский 


5 В59. Метод решения транспортной задачи. Сег- 
34епкВаБег Миггау. А зошНоп тшеёо4 {ог Ше фгап- 
зроцайоп рго ет. «). $ос. шдиз г. ап@ Арр|. Ма#й.>, 
1958, 6, №4, 321—334 (англ.) 

Описывается метод потенциалов для решения транс- 
портной задачи в форме Хичкока линейной функции це- 
ны, для монотонно возрастающей цены перевозки и для 
случая розможной вариации (в заданных пределах) объ- 


емов производства. Приводится также одно видоизмене- 


ние транспортной задачи, учитывающее особенности ка- 
питалистической системы ведения хозяйства. 
И. В. Романовский 
5 В60. Вычислительный метод для транспортной за- 
дачи на сети. Еи]15а\а Тоз|1о. А сошршайопа| 
тефо4 !ог ше Чтапзро{а@йоп ргоМет оп а пебмогК. «]. 
Орега{. Кез. $ос. Гарап», 1958, 1, № 4, 157—174 (англ,) 
ШПереоткрытие метода потенциалов Л. В. Канторовича 
для решения транспортной задачи в сетевой постановке. 
И. В. Романовский 


5 В61. Комбинаторный метод для решения транс- 
портной задачи. Есегуату Шепб. КошЬбтафогКиз$ 
1104$2ег а з2аПИаз! рго6ёта тесо!Чазага. «Масуаг {и4: 
аКа4. Ма{. Киа пи. Кб21.», 1959, 4, № 1, 15—28 (венг.; 
рез. русск., англ.) 

Изложение ‘так называемого венгерского метода для 
решения задачи о назначениях, полученного Куном 
(РЖМат, 1958, 4002), с использованием работы автора 


1931 г. и сведение транспортной задачи с целочис- 
ленными данными к задаче о назначениях. 
И. В. Романовский 

5 Вб2.  Пертурбация коэффициентов ограниченного 


экстремума. Заа{фу Тнотаз Г.. Со@И<еп регагБай- 
оп 0{ а сопзташтед ехгетит. «Орегаф. Вез.», 1959, 7, 
№ 3, 294—302 (англ.) 

Значительное место занимает численное решение. симп- 
лекс-методом примера на линейное программирование, 
содержащего в коэффициентах линейной формы и нера- 
венств параметр Ё в первой степени. Далее следует ‘не- 
сколько указаний относительно решения более общих за- 
дач, а в заключение находится выражение для произ- 
водной от максимума линейной формы по параметру, 
входящему в эту форму и в ограничения нелинейно. 

С. С. Кислицын 

5 В63. МЛинейное программирование с переменными 
ограничениями. Наг{|еу Негмапт О., Го! {з бага 
Гаиге | О. Шлпеаг ргоотатиипо %Ий уапае тезфгазт{5. 
«о\та Эфа!е» Со. Л. $а.», 1958, 33, № 9. 161-172 
(англ.) 

Сформулирован ряд правил, позволяющих на основе 
симплекс-метода решать задачи линейного программи- 
рования в случае изменения наличных ресурсов. 


Л. И. Горьков 
5 В64. Линейное программирование в производствен- 
ных задачах с переменными ограничениями. Зфа|]- 


Кпесп{ Рефег. Глпеаг Рговташиипе Бе! Бефлебз\ий{- 
зспаЙЙсвеп РгоМетеп шмЙ уегап4егИсвеп Вейтвипееп. 
«№155. Г. Каг1-Магх-Ишу., Гер2е. Ма .-паиг\5$. Ве!- 
Не», 1958—1959, 8, № 3, 693—702 (нем.; рез. англ., 
франц.) 

Рассматривается задача о смесях с дополнительными 
ограничениями и предлагается метод ее решения, осно- 


ванный на двойственном симплекс-методе. Приведены 
примеры. А. А. Корбут 
5 В55. Медианная регрессия и линейное программи- 


рование. Ве] аг Л пап. Меф!ап теотеззюп ап@ Ипеаг 


5 66. 


ргосташиипе, «Тгафа]оз е5$ба 415%, 1956, 7, 141—158 


(исп.; рез. англ.) 
Кривая медианной регрессии у=8(х) определяется 


Ро Рит® — 


«“ —с 
условная плотность и при заданном х. При этом опре- 
делении ©(х) достигается минимум выражения Ё |у— &(х) Ё 
Автор ра ссматривает определенные свойства двух рас- 
пределений х, получаемых интегрированием по всем 
значениям и, соответственно большим или меньшим, 
чем 5 (х); в частности, рассмотрен случай, когда в(х)— 
полином. Автор рассматривает также эмпирическое 
сглаживание у == о -- Вх с помощью минимизации выра- 
жения о [у -«—вВх|, и проводит аналогию между 
этой задачей и задачей линейного программирования. 
Н. Г. 5еа1 

Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, № 9, 771. 

5 В66. Несколько замечаний по поводу задачи об 
ассортименте. ЗадомзКт! \1ез|ау. А 1е\ гетагк$ 
оп 4Йе аззогипепй ргоет. «Мапая. 5с1.», 1959, 6, № 1, 
13—24 (англ.) 

Пусть между весом ® стального бруса и его проч- 
ностью $ имеется зависимость & = (5). Ассортимент 
может быть описан вектором весов (&5\:,..., Ши) или 
прочностей ($:,..., 51), рассчитанных на единицу длины. 
Пусть 1 (&) — плотность распределения спроса на брусы 
веса ш. Требуется найти оптимальный ассортимент, 
удовлетворяющий спросу и дающий минимальный рас- 
ход стали, т. е. минимизировать 


У е 1 в. 


1 


1 
ха 5, где 


из соотношения 


(ш; — п) 1 (№) 4, 


что сводится к минимизации 


У мы 1 (в) ав. 


Отмечаются трудности решения этой задачи обычными 
методами дифференциального исчисления и предлагает 
ся подход с точки зрения динамического программиро- 
вания. Получающееся уравнение имеет вид [+ (а) = 
тах [$ (а, у) — |, (и)]. Показано, что задача об ас- 


а<у<ь 
сортименте эквивалентна известной задаче об оптималь- 


ном управлении запасами, а в несколько усложненной 
форме — задаче о выборе маршрута (РЖМат, 1959, 
5024). Намечены пути обобщения рассмотренной задачи. 
В формуле (6) имеется легко устранимая опечатка. 

А. А. Корбут 

5 В67. Применение линейного программирования в 
горной промышленности. \ 1111 ат з К. В., На е УК. В. 
Ап аррИса®юоп о{ Ипеаг ргостатииипе ш фе шимио т- 
дизёгу. «Ее гоп. РафепуегатЬ.», 1959, № 4, 5—10 (англ.; 
рез. нем.) 

Пример применения транспортной задачи в вопросе 
об оптимальной перевозке различных сортов угля с 28 
шахт к 7 центральным прачечным. А. А. Корбут 

5868. Исследование средних качеств изделий не- 
определенной формы, упаковываемых в параллелепипед- 
ные ‘кипы. Мукц|$К: Р., В ца2КкЕ \., \М15 ппем- 
К: К. Вадаше уЛа$с!\/о$с1 $гефт ей {о\уагб\му Бекз7аН- 
пусв рако\апусв \ ргозора@ю$еппе Бе. «Даз{050\. 
таё.», 1959, 4, № 4, 332—340 \(польск.; рез. русск., англ.) 


5 В69. Построение кривых, описывающих средние 
издержки, методами линейного программирования. Ват- 
Кег Кап4до!рН. А ЧепуаНоп о{ ауегасе с0${ сигуез 
Бу Ипеаг ргостапитипе. «Аргс. Есоп. Вез.», 1960, 12, № 1, 
6—12 (англ.) 

5 870. Оперативная разметка. Изучение следствий 
геометрических ошибок при классическом измерении. 
Ке!| |ег А. Га софайоп орёгайоппе]е. Ехашеп Фипе 4ез 
сопзёциепсез 4ез еггеиг$ эеотечиез Чи Читепзюппе- 
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теп{ с1аз5!ие. «Мес. чпацзг.», 1959, № 49, 2229 


к 
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(франц.) 


Продолжение серии статей автора (РЖМат, 1960, 702). — 
Новые возможности получения заготовок за. 


5 В71. 
счет увеличения допусков при машинной обработке ме- 
тодом оперативной разметки. Ке!|ег Аиоиз 11. Роз- 
<БИНез почуеИез Фоеп#оп 4е р!есез еп в1аго1ззапй 1е$ 
{0[егапсез {из паее, раг 1а софа#оп орёгаНоппеЙе. «Мёс. 
п4из(г.», 1959, 6, № 50, 21—27 (франц.) 

Продолжение предыдущей статьи автора (реф. 5870). 

5 В72. Линейное программирование. В 1апа Каге!., 
МасКек ЛозеЁ. Тлпеагп! ргостатоуап!. «РокКгоку 
птаф., Гуз. а аз4гоп.», 1960, 5, № 1, 28—41 (чешск.) 

5 В73. Линейное программирование. Ч. И. Примеры 
решения некоторых задач. В1аАВа Каге|, МасВек 
Лозе{. Глпедгти ргосгатохап:. С. И. РИЧаду Ге$еп! В&К- 
{егусп @1оП. «РоКгоку таф., $. а азфгоп.», 1960, 5, № 2, 
129—147 (чешск.) 

5 В74. Методы линейного программирования. Введе- 
ние. \М1пКе|! Нага:1 4. `Мефо4еп 4ег Ипеатеп Р]апипоз- 
гесвпипе. Еше Ешабгипо. «ВееБз\ми св. Рогзсв. ип@ 
Ргах!$», 1960, 12, № 1, 19—30 ((нем.) 

Элементарная статья для нематематиков. 

5 В75. Линейное программирование. Сгесогу ВоВ 
Гее. Глпеаг ргосгатпипе. «Сагпео1е ТесВп.», 1959, 24, 
№ 2, 23—55, 40, 58 «(англ.) - 

Изложены основные идеи графического и симплекс-ме- 
тодов решения задач линейного программирования. 
Статья рассчитана на широкий круг читателей, не являю- 
щихся специалистами-математиками. Л. Н. Куцев 

5 В76. Влияние ошибок предсказания в оптимальном 
программировании. ТВе!| Н., Кар{е!т Е. ТЬе еНес 
о! ТогесазИпе еггогз оп ор—ша| ргосгапиите, «Соп{!. 6 
Сопет. ифегпа{. «1154. Мапао. $1», Раг1з, 1959, Гоп тез— 
Раг1з—Мем Уогк—То$ Апоеез», $. а., 1/2—26/2 (англ.) 

Задача максимизации квадратичной функции предпоч- 
тения 8 (х, у), в которой вектор х контролируется при- 
нимающим решения лицом, а вектор у связан с ним со- 


отношением 
у=Кх + $, (1) 


где $ — случайный вектор, рассматривается при некото- 
рых предположениях относительно структуры матрицы 
К. Рассмотрение ведется в основном на примере, в ко- 
тором в качестве соотношения (1) использована простая 
линейная эконометрическая модель, а числовые данные 
взяты из американской экономики периода борьбы с де- 
прессией (1933—36 гг.). А. А. Корбут 

5 В77. Одна теорема о выпуклом программировании. 
Кагиз НВ \№1111ам. А Шеогет п сопуех ргоотатиийпо. 
«Мауа| Кез. 1.05154. Оцагё.», 1959, 6, № 3, 245—260 (англ.) 

Рассматривается вопросе о минимизации функции 


п 
Е (х1,..., Ха) = р # (х?), где Ё — выпуклые функ- 
цин вещественной переменной, при условиях 
мА и И. 4 (1) 


‚ Доказана следующая теорема: Пусть функции { (х;) 
(1=1,2,..., п) определены для всех значений вещест- 
венной переменной х;. Тогда функция Е(А, В) = 

. п 
па и Ё (х;) при условии А<ЗВ<С 


демо 


А <х, <х, < 


<х„<В 


(А, В, С фиксированы) удовлетворяет функциональному 
уравнению 


Е (А, С)=Е(А, В) + Е(В, С) — Е(В,В). 


‚3 


р 
м 


= 


В ходе доказательства установлено следующее интерес- | 


ное свойство: Для того чтобы набор Ха, жа еж, 
удовлетворяющий условиям (1), давал минимум 
Е (х:,..., Хв), необходимо и достаточно, чтобы: 


пр А<С<В $}:.15* Ё (С) > 0, 


=>. 12 - 


вара Ы 


№ 5В. 
1 : 


` 


пр А-С<В УВ (С) < 0, 


где | — любое изг< ] <$, аз, ги[ определены сле- 
‚ дующим условием: г < {< $ — наибольший интервал ин- 
_ дексов, на котором х; принимает постоянное значение, 

обозначенное через С. (От, Р- — соответственно, про- 
_ изводная справа и слева). р 

Теорема 2. Пусть выпуклые функции };(х) опре- 
делены для — © <х<-- © и ограничены снизу. Тогда 
Е (А, В) представима следующим образом: Е(А, В) = 
‚ = М (А) |- М (В) (Аз< В), где М (х) и М (х) — соответ- 
’ ственно возрастающая и убывающая выпуклые функции 

для — © <х<-. Результаты распространены на 


бесконечный случай: ЕР(А, В) = пи / (Е, х (2) 4 для 
возрастающей функции х (0. А. А. Каплан 


5 В78. Кратчайший путь через лабиринт. Мооге 
Е4\ага Е. Тпе $по{ез{ ран 4бгоиеН а таге. «Ргос. 
[{егпаё. Зутроз. ТНеогу З\ИсВ. (Арг., 1957). Рам 2. 
«ашЬ14ое, Мазз., Нагуага Ошу. Ргезз», 1959, 285—292 
{англ.) 

Для нахождения кратчайшего пути от входа до вы- 
хода (при имеющемся плане лабиринта) следует после- 
довательно находить кратчайшие расстояния от пере- 
крестков лабиринта до выхода, начиная с перекрестков, 
ближайших к выходу. Кратчайший путь определится 
сам собой. И. В. Романовский 

5 В79. Приложение динамического программирова- 
ния к синтезу логических систем. Ве! | тап В1спага, 
`Но11апа Зовп, Ка!ара Корегё. Оп ап аррИса#- 
оп 0{ 4упапис ргоргашпипе фо {е зуп{йе$15 о! 1орса1 
зузетз. «Л. Аз50с. Сошрий. МасШпегу», 1959, 6, № 4, 
486—493 (англ.) 

Рассматривается задача о переводе системы из одного 
заданного состояния в другое за минимальное число 
шагов. Используется обычный для этих авторов динами- 
ческий подход, который в данном случае повторяет ал- 
горифм Е. Ф. Мура для нахождения кратчайшего пути 
через лабиринт (реф. 5878). И. В. Романовский 

5 В80. Регулирование рубки леса с помощью дина- 
мического программирования. Аг! 12 и Тзи{фошн. Ке- 
сшаНоп о! е сиё Бу дупапис ргортатпипе. «/. Орега{. 
ЮРез. $ос. Ларап», 1958, 1, №4, 175—182 (англ.) 

Ставится и решается указанная в заголовке задача. 
Целевой функцией является количество древесины, по- 
лучаемое за время Т. И. В. Романовский 


5 В81. Стратегии и модели обучения. Вгуап{ ${е- 
уеп .., Маг!са Лот С. ${та{е1ез ап@ ]еагппо то- 
Че15. «РзусвотефКа», 1959, 24, № 3, 253—256 (англ.) 

Рассматривается модель обучения Эстеса '(РЖМат, 
1956, 1554, ч. 9). Доказывается, что если объект на каж- 
дом опыте помнит результаты А предыдущих опытов, то 
его асимптотическое поведение совпадает с поведением, 
которое имеет место в модели Эстеса. Е. Б. Яновская 


5 В82. Случайные процессы в экономической теории 
и анализе. Могап Р. А. Р. Кап4от ргосеззез 1ш есопо- 
пс ШТеогу ап@ апа!уз1$. «ЗапкНуа пап Л. ЗаН$», 
1959, 21, № 1-2, 99—126 (англ.) 

Обзорная статья по-исследованиям случайных процес- 
сов с дискретным временем, имеющих отношение к эко- 
номике и эконометрике. Библ. 80 назв. И. В. Романовский 


5 В83. Методы математического анализа в социа- 
листическом планировании. М6ёте{! Гаа!$1ац. Ме- 
{одее апа2е! ша{етайсе 1п р!ап!сагеа зостаИ${а. «Зш- 
ай $1 сегсе{Аг! та*. Аса4. ВРК ЕН. СШ», 1957, 8, № 3-4, 
369—390 (рум.; рез. русск., франц.) 

Методами вариационного исчисления исследуется за- 

’дача о распределении средств труда между Ги И под- 

разделениями (производство средств производства и 
_ производство «редств. потребления) социалистического 
°— хозяйства. Показано, что полученные результаты нахо- 


_ Теория игр, исследование операций и математическая экономика 


5 В87 


дятся в соответствии с требованиями марксистской поли- 
тической экономии. Рассмотрен численный прамер. 
Л. и. Горьков 

5 В84. Избранные главы экономики, затрагивающей 
математические рассуждения. Коортапз$ 1]а1- 
1115 С., Ваизсн Аириз{и$ РЕ. б@ецей {юр!с$ т 
есопоп1с5 шуо пе шафетайса|! геазопе. «ЗАМ 
Кеу.», 1959, 1, №2, 79—148 (англ.) 

Обработка лекций, прочитанных Купмансом в Стан- 
фордском университете в 1957 г. Гл. 1—9 посвящены ста- 
тическим задачам микроэкономики. В этих главах изу- 
чается, главным образом, теория равновесия конкуренции 
в различных экономических моделях. После гл. 2 имеет- 
ся написанное Дебре приложение, в котором доказана 
теорема об отделимости выпуклых множеств. Гл. 6 пред- 
ставляет собой лекцию Мак-Кензи о модели Грэхема 
международной торговли. Гл. 10 посвящена динами- 
ческим задачам макроэкономики. Рассмотрены модели 
специфических рынков, Кейнса и Самуэльсона — Хикса. 
В гл. 11 рассмотрен вопрос об обработке конкретной 
информации для построения экономических моделей. 

Л. И. Горьков 

5 В85. Заключительное собрание.—. Юёцтоп 4е с1о- 
{иге. «Есопотё че. Раг!з, СМЮ$», 1953, 249—255 
(франц. и англ.) ЗА 

Р. Фриш подчеркивает значение эконометрики и ее 
связь с политической экономией и статистикой, класси- 
фицирует задачи, рассмотренные эконометрическим кол- 
локвиумом (происходившем в Париже в мае 1953 г. по 


инициативе Дармуа), и разъясняет сущность противо-. 


речий, возникших в ходе обсуждения. Э. А. Меркулова 

5 В86. Распределение богатства. Загоат \. О. Тре 
@1$1РриНоп оЁ жеаИВ. Есопстей1са», 1957, 25, № 4, 
568—590 (англ.) 

Автор ставит перед собой задачу найти плотность рас- 
пределения богатства в стране, исходя из следующих 
предположений: 1) хозяйства могут порождать новые 
хозяйства; 2) часть богатства может переходить в виде 
«подарков» от одного хозяйства к другим; 3) с течением 
времени богатство возрастает; 4) некоторые хозяйства 
прекращают свое существование. Облекая эти предполо- 
жения в математическую форму, автор получает отсю- 
да интегро-дифференциальное уравнение для искомой 
плотности | (&, #): 

(6 9$ а 
ЕЕ - [= -в®) и 55+ 


+ \ [Р: (№, шо) + Р (м, шо) 
0 
+В (во) Ра (&, во) | (во ао. 


После ряда замен задача сводится к решению интеграль- 
ного уравнения 


А (в) = А у К (и, в») А (о) ав. 


При некоторых упрощающих предположениях это реше- 
ние находится. Основной результат: для ‘весьма широ- 
кого класса функций распределение получается асимпто- 
тически логнормальным. В заключение приводятся кон- 
кретные задачи, подтверждающие сделанный вывод. 
С. С. Кислицын 
5 В87. Индексы потребительских цен и функции спро- 
са. Копйз А. А. Сопзитшег ргсе ш@4ехез ап@ Четап@а 
шпсНоп$. «Веу. [1${. ИЦегпа{. за $», 1958, 26, № 1—3, 
29—36 (англ.; рез. франц.) 
Пусть денежные затраты потребителя в начальный 
момент равны К, а х:,х,,..., Хи — цены товаров в те- 
куший момент, отнесенные к начальным ценам. Ин- 


дексом потребительских цен называется функция 
[= [1 (хи, хо, ..., Хи, К), однородная степени 1 относи- 
тельно хи, Х›,..., Ап И такая, что денежный расход, 


ЕЕ 


5888 


обеспечивающий начальный уровень потребления, равен 
[К. Зная [, К и относительные цены, можно найти ве- 
личины погребления 9; каждого из видов товаров 


Теории 


— ‚]=1,2,...,П). Приводится конкрет- 
0х} 


ный численный пример такого расчета в предположении, 


что ? 
о И 


(они равны К 


Сы + С + 
т К 
нА оз С:=КиЁС,, ..., Си линейно зависят от К 


(оценки коэффициентов этих зависимостей произведены 
по методу наименьших квадратов). С. С. Кислицын 

5 В88. Обобщение формул для индексов Стьювела. 
Вапег} ее К. $. А оепега|ха# оп о! $4иуеГз ш4ех пит- 
Бег огтшае. «Есопотейса», 1959, 27, № 4, 676—678 
(англ.) 

Определение индексов см. РЖМат, 1959, 10288. Ука- 
занное в заглавии обобщение достигается введением в 
систему уравнений, определяющих индексы, новой функ- 
ции а(р, 9). Перечислен ряд классов функций, к которым 
может принадлежать а (р, 9). С. С. Кислицын 

5 В89. Исследование политики закупок. Могг!$ 
№1111 аш Т. боше апа!уз1$ оЁ ригсвазше ро|Йсу. «Ма- 
пас. $с1.», 1959, 5, № 4, 443—452 (англ.) 

На простых математических моделях исследуются 
основные свойства стратегий закупок в предположении, 
что рыночные цены — случайные величины. В частности, 
выяснены стратегии оптимальной закупки на фиксиро- 
ванную сумму денег и «спекулятивные стратегин», имею- 
щие целью максимизацию математического ожидания 
прибыли. А. А. Корбут 

5 В90. О математических моделях в экономике. Г. оц- 
гепсо Е!1Во Вцу. Ооз то4е!о$ шаетаНсоз$ ет есо- 
попа. «ЮКеу. Еас. с1ёпс. есоп. Чшу. шшаз @ега1$», 1955, 
4, № 8, 70—169 (порт.; рез. франц., англ.) 

Обзорная статья. Библ. 206 назв. А. А. Корбут 

5 В91. Обобщение теорий общего экономического 
равновесия и общественного блага в случае риска. А |- 
| а1$ М. @впёгаИзаНоп 4ез вопез 4е ГеашШЬге 6сопо- 
пиаице оёпёга| её 4и теп4етеп{ зос1а| ац саз @4и г1заце. 
«Есопотене. Раг!$, СМЮ5», 1953, 81—109. 01$сиз$$., 110— 
120 (франц.) | 

5 В92. Проблема агрегации в анализе балансов за- 
трат и выпуска продукции. Ага Кеп]1го. ТЩе ассте- 
ваНоп ргоет ш шриё-оирий апа1у$1$. «Есопотейса», 
1959, 27, №2, 257—262 ((англ.) 

Пусть в л-секторной модели Леонтьева производнтся 
агрегация (объединение) первых $, секторов, вторых $2 
секторов и т. д. (51+... -+5$т=т, т<п). В заметке по- 
лучены необходимые и достаточные условия допустимо- 
сти такой агрегации, а также исследована связь между 
динамической устойчивостью исходной и агрегированной 
модели. А. А. Корбут 

5 В93. Заметка о выборе промышленниками каналов 
распределения. Аг{|е Ко|!апа, Вего|цпа $ {Ёиге. 
А пое оп тапи!асёигег$” спосе о? @$гФиНоп сВаппе|$. 
«Мапав. $1.», 1959, 5, № 4, 460—471 (англ.) 

Сделана попытка сравнить оптовую и розничную тор- 
говлю, используя математический аппарат. В рациональ- 
ные выражения для суммарных расходов входит 19 пере- 
менных (число торговцев, число посредников, почасовая 
плата торговцев и т. д.). С. С. Кислицын 


5 В94. Составление графиков сверхурочных работ. 
ЗирцКк! УцКТо. Оп зснеЧиНта о! оуег{те \уогК. «Апп. 
[15 З{аНз{. Ма.», 1957, 9, № 1, 37—42 (англ.) 

Заказы на продукцию поступают в конце месяца, а По- 
ставляться она должна в середине следующего месяца. 
Объем заказа заранее неизвестен: его выполнение мо- 
жет потребовать использования сверхурочных работ раз- 
личных видов (с повышенной оплатой труда). Нужно 


з 
зы 


“ 


‘ 


я вероятностей и математическая статистика 


А деф м СО 
МА в ААВ 


а | 


‚найти график сверхурочных работ в период от сдачи 
заказа до’ поступления нового заказа так, чтобы мини- | 
мизировать суммарное математическое ожидание рас- 


= ходов на оплату сверхурочных и расходов, которые несет 


предприятие в случае перепроизводства. Методами диф- 
ференциального исчисления получены оптимальные пове- 
дения для двух случаев этой задачи (распределение 
спроса считается заданным). А. А. Корбут 

5 В95. Метод упорядочения по специальности и раз- 
ряду для построения обоснованных тарифных ставок- 
ма! 1ег К. Ое РгоН/Вапогетептео4е гит Аиаш 
4ег СепаНзог4пипе уоп КадегГипКЯопеп. «Ощегпевтепз- 
Гогзспипе», 1959, 3, № 1, 30—36 (нем.; рез. англ.) 

Предлагается метод классификации работников, осно- 
ванный на анализе и сравнении небольшого числа факто- 
ров (знания и способности, ответственность, требова- 
тельность и т. п.). А. А. Корбут 

5 В96. Выбор наилучшего момента для капитального 
ремонта. Виго А. В., уап 4ег, Неше!г!] К У. СВоо- 
зто {пе Без{ шотеп* Гог оуеграц]. «СопЁ. 6 Сопег. пйег- 
па{. «11$. Мапас. $с1.», Раг!з, 1959. Гопагез—Раг!1$— 
№ ем Уогк—Т.0з Апреез», $. а., 1/50—20/50 (англ.) 

Дано подробное исследование и решение детермини- 
рованной и стохастической моделей, описывающих оп- 
тимальный выбор момента для замены или ремонта обо- 
рудования в зависимости от «функции износа». Приме- 
нение стохастической модели проиллюстрировано на 
конкретном промышленном примере (оборудование для 
электролиза). А. А. Корбут 

5 В97. Принятие решений администрацией с учетом 
получаемой информации. СпаскКо Сеогее К. Ма- - 
пасетеп 4ес!$1оп-таКше МИН тезеатсь  иоттаЯоп. 
«Соп{. 6 Сопог. п\фегпай. «п Мапас. $с1.», Раг!$, 1959, 
Гопагез—Раг!1з— Мех Уогк—Г.0$ Апоеез», $. а., 1/15— 
12/15 ((англ.) 

Краткое описание статистической модели спроса. Вы- 
сказывается также ряд общих соображений относитель- 
но методики. исследования операций. С. С. Кислицын 

5 В98. О ценах стратегической информации. ЗаКа- 
сист М!погц. \Уашез оЁ зтайес1с  иогтайоп. 
<Керёз З{аНз{. АррИс. Вез., Ошоп Фарап. $@еп $5 ап@ 
Епогз», 1959, 6, № 1, 5—12 (англ.) 

Информация о том, что выбор, сделанный противни- 
ком, принадлежит некоторому множеству, увеличивает 
выигрыш игрока. Это приращение выигрыша можно на- 
звать ценой упомянутой стратегической информации. 

'И. В. Романовский 

5 В99. Исследование операций и электронные вычи- 
слительные машины в объединенной нефтяной ком- 
пании. Зогепзеп Е. Е, Ец!]|ег{фоп Н. У. Орега- 
Нопз тезеагсВ ап4 сопрщегз ш ап ицесга{ей о| сотра- 
пу. «Ргос. Сапа4. Соп!. Сотриф. апа Ра{а Ргосезз.», То 
гопфо, 1958. Того, ‘$. а., 229—547 (англ.) 

Отчет (носящий в основном описательный характер) © 
решении некоторых практических задач линейного про- 


граммирования на электронных вычислительных ма- 
шинах. А. А. Корбут 
5 В100. Назначение количественных характеристик 


для качественных факторов в проблеме о размещении 
электронного оборудования на военно-морском флоте. 
Ацмаппл К. 7, КгизКа].. В. Азяетие ацапаНуе 
уащез {0 ЧиаШаНуе Тасфюгз {ш Ве пауа| еес{гог!с$ . 
ргоет. «Мауа! Вез. [.0915{ Оцаг{.», 1959, 6, №1, 1-16 - 
(англ.) 

Постановка задачи, ее предварительное обсуждение и 
некоторые результаты даны в статье Смита (РЖМат, 
1958, 4010). Наиболее эффективное размещение военно- 
морского электронного оборудования сводится к реше- 
нию известной задачи о назначениях. Главная трудность 
заключается в нахождении коэффициентов этой задачи, 
т. е. в количественной оценке полезности различных 
электронных приборов. В работе подробно обсуждаются 
применения к конкретным задачам идей и методов, из- 
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ложенных ранее Судзуки (РЖМат, 1958, 4985) и авто- 
рами (РЖМат, 1960, 4350). Делается, в частности, вы- 
вод о возможности построения количественных харак- 
теристик на основе качественных решений военно-мор- 
ской администрации. А. А. Корбут 

5 В101. Одна теорема исследования — операций. 
ЧгаБ!е|! Редег!со. А 11еогет ш зу$етз ап оре- 
гаНопа| апа1у$15. «Во. Сепёго г!сегса орега+. Зег. шеюо- 
40].», 1959, 3, № 1, 18—23 ‚(англ.) 

Изучается зависимость числа решений модели от точ- 
ности информации относительно компонент исследуемой 
системы и соотношений между ними. А. А. Корбут 

5 В102. Маргинальный анализ потерянных заказов. 
Кагизн \1111ат. Магоша| апа1уз!$ 0{ 10$  за|ез. 
«Соп{. 6 Сопег. п{егпай. «115. Мапар. $с1.», Рамз, 1959, 
Гопагез—Раг!з—Ме\ Уогк—Т.оз Апее!ез», $. а., 1/64— 
16/64 (англ.) 

На складе первоначально имеется 2 единиц продукта. 
Прибытие потребителей, каждому из которых нужна 
|1 единица, происходит по закону Пуассона. Когда на 
складе пусто и потребителей уже ждут, вновь прибыв- 
ший получает отказ. Немедленно после выдачи единицы 
продукта потребителю посылается заказ на пополнение 
склада таким же количеством. Время выполнения зака- 


за случайно и имеет плотность распределения хе. 
Пусть Г, (т) есть доля отказов при Ё>со. Показано, 
что [,(т) является выпуклой функцией как т, так и 
г. Для случаев, когда отказ происходит с вероятностью 
& при наличии очереди длины & (1=0,1,...,Г), и время 
выполнения заказа имеет произвольное распределение, 
строгие доказательства пока не получены. 

С. С. Кислицын 

5 В103. Вероятностный подход к экономике, эксплуа- 
тации. Зеп] и $11210. А ргораб!!зНс арргоасн фю 
есопопис тай{епапсе. «Вер $4а{$+. АррИс. Вез., Чп!оп 
Тарап. $с1еп5{$ апа Епетз», 1959, 6, №2, 58—62 
(англ.) 

Статья касается важной задачи экономического пла- 
нирования эксплуатации машин в случае постепенного 
накопления потерь. Предложены два метода эксплуа- 
тации. Для случая линейной функции потерь приведен 
пример. Л. Н. Куцев 

5 В104. Об уровне восполнения запасов в теории 
управления запасами. Саутег Ш. Р., ]г. Оп Базе-з$фосКк 
1еуе! пуеп{юогу соп{го|. «Орега{. Вез.», 1959, 7, № 6, 689— 
703 (англ.) 

Строятся математические модели управления запаса- 
ми в следующей ситуации. Размеры спроса на запа- 
сы за ряд дискретных промежутков времени представля- 
ют собой независимые случайные величины. Штрафа за 
неудовлетворенный спрос нет. Требуется найти опти- 
мальную политику заказов для восполнения запасов, 
если удовлетворение этих заказов происходит с запаз- 
дыванием на один период. При этом изучается политика 
заказывания до определенного постоянного уровня В, и 
задачей является нахождение В, минимизирующего ма- 
тематическое ожидание издержек всего процесса. Как 
и в статье Морса (РЖМат, 1961, 4В139), наличные за- 
пасы в начале каждого периода образуют цепь Марко- 
ва. Исследовано два примера '(терпеливые и нетерпели- 
вые клиенты). А. А. Корбут 


5 В105. Использование экономичных границ для раз- 
мера партий при выпуске продукции по плану. $010- 
топ Могг!$ Л. ТНе изе о{ ап есополус 10 гапое т 
зсведиЙпе ргодисНоп. «Мапаб. $61.», 1959, 5, № 4, 
434—442 (англ.) 

Суммарный убыток выражается формулой 


Т =УС + У$/0 + 9СИ/2 - $1/2, 


где У — годовая потребность в продукции, С — стоимость 
единицы продукции, О — размер партий, $ — стоимость 
заказа партии; / — годичная стоимость хранения. Для @ 


58169 


находятся границы так, чтобы убыток был заключен в 
пределах Гииш (1=А). С. С. Кислицын 


> 

5 В106. Оптимальные правила управления запасами 
для больших систем снабжения. Дау!$ В. Н. Орта! 
туещогу сопёго| 4ес1510п гшез Гог а Пагое зирр!у $у3- 
фет. «Орегай. Вез.», 1959, 7, № 6, 764—782 (англ.) 

В предположениях, обычных для теории управления 
запасами (случайный спрос, пропорциональные издерж- 
ки хранения и т. д.; см. по этому поводу РЖМат, 1960, 
2054, 2055), рассматривается случай наличия на складе 
нескольких видов товаров. Однако фактически дело 
сводится к одномерной задаче ввиду отсутствия взаимо-- 
связи между указанными товарами. С. С. Кислицын 

5 В107. Об оптимальном запасном фонде. ВПасКк 
ацу, Ртозсвап ЕгапК. Оп орИйта! гедипдапсу. 
«Орегаф. Кез.», 1959, 7, № 5, 581—588 (англ.) 

Делается предварительный запас. деталей № типов для 
обеспечения функционирования некоторой системы в те- 
чение определенного срока. В системе имеется 41; ком- 
понент типа # с длительностью работы в течение срока 
1; (1=1,2,.., В; |=1,2,..,т). Плотность распределения 
длительности срока службы детали типа { равна 
х;ехр( — */). ‚ В наличии имеется сумма денег С: Стои- 
мость детали типа { равна С;. Определяются величины 
закупок деталей каждого из ^ типов, максимизирующиг 
вероятность того, что запаса хватит до окончания срока. 
Сообщается, что скоро будут опубликованы аналогичные | 
результаты для плотностей распределения более общего 
вида. С. С. Кислицын 

5 В108. Определение экономичного размера партии 
в планировании для нескольких видов продуктов. Е 1 [оп 
Зашие!. Есопопис Ба{сП-512е Чеегиипайоп Тог ши!й- 
ргодисё зспедиИпе. «Орегаф. Вез. Оцагё.», 1959, 10, № 4, 
217—227 (англ.) 

После краткого обзора известных результатов по опре- 
делению экономичного размера партии в задаче об 
управлении запасами одного вида продукта при по- 
стоянном спросе автор переходит к решению аналогич- 
ой задачи для случая нескольких видов продуктов. 
Спрос предполагается постоянным, причем скорость 
потребления для продукта & равна а; (1=1,2,...,п). 
Определяются размеры заказов Ог, максимизирующие 
скорость оборота: 


в=У 9, (У; - УТ У Ч, 


ге Т=0О,/а, = О./а. =... = Он/а» — длина цикла; 
У, = С; $9; + КиО; — себестоимость единицы про- 
дукта, включая стоимость хранения, У; — продажная 


цена. Делается упрощающее предположение: @; = в10:. 
Задача сводится к решению уравнения 4-й степени, 
аналогичного тому, которое получается в одномерном 
случае. С. С. Кислицын 

5 В109. Теория распределения запаса по складам. 
$1шрзоп Кеппеё | Е., г. А Шеогу оЁ{ аПосайоп о! 
з0сК$ 40 \агероцзез. «Орегаф. КВез.», 1959, 7, № 6, 
797—805 „(англ.) 

Имеется И складов с известными функциями распре- 
деления спроса. На определенный срок для этих скла- 
дов выделено количество товара О. Требуется оптималь- 
ным образом распределить это количество по складам. 
В первом случае оптимальным считается распределение, 
обращающее в минимум м. 0. расходов по досрочному 
пополнению складов. Пополнение {-го склада произво- 
дится при падении запаса на нем ниже уровня ар и об- 
ходится в рг. Пополнение настолько эффективно, что 
вторичного досрочного опорожнения не происходит. Во 
втором случае минимизируется м. о. штрафов за невы- 
полненные заказы. Штрафы пропорциональны размерам 
потерянных заказов. Для обоих случаев найдены не- 
обходимые условия оптимальности, а при определенных 
дополнительных предположениях относительно плотно- 
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стей распределения — также достаточные условия и яв- 


ОЕ 0). 


ный вид оптимальных (У, 
С. С. Кислицын 


а. 

58110. —Изнашивание и экономичный размер партий. 
Сгазз: В. С., СгадмоВ! А. У. Озоезсепсе апа 
есопопис 10+ $12е. «7. 1п4диэг. Епепе», 1959, 10, № 5, 
352—354 (англ.) 

Изделия поставляются на склад партиями размера @ 
и стоимостью О-+5$/О, а расходуются непрерывно. Уро- 
вень запаса не должен падать ниже величины В. На- 
ходится оптимальный размер партии в предположении, 
что длительность срока годности изделия распределена 
по экспоненциальному закону. Стоимость хранения про- 
порциональна числу изделий на складе. С. С. Кислицын 

5 В111. Управление запасами для замены изношен- 
ных деталей Весктапп МагЁ!т {]. Ап шуещогу 
’ роНсу Гот гераш рагё5. «Мауа! Кез. 1.05154. Оцаг.», 1959, 
6, № 3, 209—220 (англ.) 

Находится оптимальная ($, 5)-тактика (РЖМат, 1960, 
2054, 2055) для следующей модели управления запаса- 


ми: Поступление требований, каждое размером в 1, пуас-' 


соновское; стоимость хранения на складе пропорциональ- 
на числу изделий, а штраф за невыполнение требова- 
ний — превышению спроса над запасом. Заказ новой пар- 
тии, размер которой можно установить при ее получе- 
нии, стоит А. Время выполнения заказа случайно. На 
будущие расходы делается экспоненциальная скидка. 
Еще имеются такие упрощающие предположения: а) в 
начале имеется оптимальный запас 5; 6) оптимальная 
политика не зависит от начального состояния системы. 

С. С. Кислицын 

5 В112 К. Элементарное математическое програм- 
мирование. Ме{2сег К. \. Еетещату ша етайса! 
ргоэтатиипя. Мех Уогк, \ШЦьеу, 1958, 246 р. (англ.) 

Книга посвящена вопросам практических применений 
методов линейного программирования. Содержащийся 
в ней материал не, представляется новым, ибо методы 
линейного программирования подробно описаны ранее. 
Таким образом, оригинальных сведений книга не со- 
держит. Она рассчитана на читателей, не знакомых с 
математикой и не заинтересованных в ознакомлении к 
математическими подробностями, но зато серьезно инте- 
ресующихся применением методов оптимизации в про- 
мышленной, хозяйственной и административной деятель- 
ности. Математическое обоснование методов линейного 
программирования в книге полностью опущено, зато 
весьма подробно и обстоятельно, на большом числе при- 
меров, описываются и демонстрируются различные ал- 
горитмы линейного программирования. Даются также 
краткие сводки правил для практического решения за- 
дач. Много внимания уделено вопросам постановки за- 
дач и перехода от словесных формулировок к математи- 
ческой записи задачи. В книге показаны методы ре- 
шения числовых примеров (начиная с постановки про- 
блемы) для следующих типов задач: 1) распределение 
работ по станкам или рабочим; 2) транспортная зада- 
ча (распределение постановок от большого числа по- 
ктавщиков большому числу потребителей, в том числе 
‘и при наличии перевалочных пунктов); 3) выбор исход- 
ных материалов для составления смесей заданного со- 
става; 4) наивыгоднейший раскрой материала; 5) пла- 
нирование производства (сверхурочные работы и хра- 
нение запасов для обеспечения заданного «спроса по 
времени). Кратко обсуждаются условия экономичности 
применения быстродействующих машин для решения 
задач. 

«По реценции И. А. Полетаева в бюллетене «Новые 
книги за рубежом», керА, 1960, № 2». 

5В113 К. Линейное программирование. Зау!по 
Гогепро. Га ргосгатта71опе |пеаге. МПапо, Отих. 


т а у } 
Теория вероятностей и математическая статистика с 


Г 


_ 1961 г. 


5 В114 К. Централизация и децентрализация в эко- 
номических системах. М агзснак Тпотаз. Сепёгай- 
;аНоп ап@ Чесепта!хайоп 1п есопопис огоашхаНоп$. 
«Тесбиса| терог* по. 42, ргерагед ип4ег сотгасё М№бойг— 
25133 юг ОШксе о Мауа| Везеагср». Перагтеп{ё о{ 
есопоп!с$, З4атюога ‚ ЧшуегзИу, Зфащога, СаШ., 1957, 
252 рр. (англ.) 

Автор предпринимает попытку формализовать понятия 
централизации и децентрализации в экономических си- 
стемах, которые могут быть как национальными эконо- 
миками, так и отдельными фирмами. Даются скрупулез- 
ные определения различным элементам системы при- 
нятия решений: переменным решения, связям между 
участниками, правилам, которым подчинены вычисления, 
производимые каждым участником, и которые приво- 
дят к последовательному ряду переменных решения и 
сообщений. Децентрализация и централизация опреде- 
ляются К помощью правил передачи информации от 
одного участника к другому и по ролям различных 
участников в выборе переменных решения. Обсуждают- 
ся критерии выбора систем принятия решений. Эти кри- 
терии зависят от скорости, с которой достигается опти- 
мальный режим, измеряемой потерями от принятия ре- 
шений, прежде чем этот режим установится. Рассматри- 
ваются также ограничения вычислительных способно- 
стей участников и числа каналов, требующихея для 
передачи сообщений. Поскольку система должна быть 
подготовлена к большому числу различных совокупно- 
стей внешних условий, выбор должен базироваться на 
каком-либо критерии выбора в условиях неизвестности, 
например, байесовском или минимаксном. Исследуются 
различные возможности и указывается на трудности на- 
хождения подходящего простого критерия. Общие 
концепции прилагаются к двум (искусственно конструи- 
руемым) системам. Для каждой из них рассматривается 
ряд возможных систем принятия решений и находятся 
их оперативные характеристики. В обоих случаях было 
обнаружено, что смешанные системы, отличные как от 
полностью централизованной, так и от полностью де- 
централизованной, часто оказывались предпочтительнее 
в смысле экономии в расчетах и облегчения связи, а так- 
же увеличения скорости распространения. К. У. Аггом 

Перевод из Ма. Веуз, 1958, 19, №2, 231. 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


Редактор Р. Л. Добрушин 


5 В!15. Новый потенциал для необратимых процес- 


сов. Вегстапп Ре{ег @., Могг!$ Ег!с. Ме\у ро-. 


{еп#а| Тог пгеуегзе ргосез$ез. 
1959, 8, №2, 266—270 (англ.) 
Пусть в(х,В-—функция распределения в фазовом 
пространстве Г для системы с переменными х=(9.,...,дл, 
Р1,...,Ра) и функцией Гамильтона Н (х). Пусть систе- 
ма испытывает внешние случайные воздействия, и 
К (х, х) ах4Ё есть вероятность того, что под влиянием 
этих воздействий система перейдет за время 4Ё из х в 


«Апп. РБуз. (9$А)», 


уравнению 


Я 


окрестность 4х точки х. Тогда ((х, #) удовлетворяет | 


Пух, В) _ 
а: 


= [ов а, 9-20.) в (<, Я]. 


де. (х,1 
О а, 9, Но} = 


(1) 
где {, Н} —скобки Пуассона; А (х, х) > 0, ы (х, 0 >0, 


соштегс, Г. Воссопь 1958, ТХХУ, 145 р, И. «ВЬНовг. \гЁ (О 4х=1. Вводится функционал от двух распре- 
пах. На|.», 1958, 73, № 9, 356 (итал.) делений р; (х, © и р. (х, ), равный ый 
2546 — 


ри ва (х, 2 о 
мм [4% й 
где функция М ($) удовлетворяет условиям 
аМ($) 
М (= 0; М’ (1) == = 0; 
(0 тары 
4?М ($) 


н показано, что если в. (х, 2) и ц,(х, 2) удовлетворяют 
уравнению (1), то Им (2) > 0 (причем равенство дости- 


гается только при ци, (х, 2) = в, (х, 0)) и а\ м (0 /4Ё < 0. 


Авторы указывают, что частный случай функционала (2), 
когда М ($) =эшф—®-1, был использован в рабо- 
те Лебовица и Бергмана (Гефо\!(2 7. [.., Вегртапп Р. (., 
Апп. РВуз., 1957, 1, 1) для доказательства приближе- 
ния при 2+со решения уравнения (1) к стационарному. 
В качестве меры отклонения распределения в (х,д), 
удовлетворяющего (1), от стационарного распределения 
предлагается использовать функционал 


91 ‚ме 
В (Ь, х) = ао (а 


— т И.о [ра «ам | . 


где функция М удовлетворяет условиям (3). 
Э. М. Хазен 

5 В116. —О принципе наименьшей диссипации. \Уег- 
се[ап4 Н. Оп Ше рипср1е оЁ [еаз{ 41з$1раНопз. «Ргос. 
| егпа{. Зутроз. Тгапзр. Ргосеззез ЗфаН${. Месп. Вгиз- 
561$, 1956. Мем УогкК — Гоп4аоп, Ицегзсепсе», 1958, 324— 
326. 015сиз$., 346—349 (англ.) 

Онзагером предложен для описания механических 
систем принцип максимума (относительно вариаций ско- 
ростей изменения характеристик состояния) разности 
между скоростью изменения энтропии и диссипацией. 
Обсуждается вопрос о том, может ли принцип мини- 
мальной диссипации определить закон распределения 
молекул. В качестве примера рассматривается теплопе- 
редача в пластинке с фиксированной температурой на 
границах.Введя силы Х;=Ё; — ТА (в/Т) иззадав; линейные 
соотношения между потоками .// и силами Х ввиде Е 


== У(ь/Т)Хь диссипацию ‚можно „записать [в виде 
Хы: а (т ыы 
А а — УЕ ао 


Еь =) 
х(п-яг) 7. 


так что вариационные производные от диссипации по 
потенциалам имеют вид 


и Ф 
лот Те Иа 


откуда видно, что при фиксированном локальном со- 
стоянии на границах диссипация в стационарном со- 
стоянии минимальна. Вследствие произвольности ли- 
нейных феноменологических уравнений нет каких-либо 
теоретических оснований налагать на законы распреде- 
ления молекул условие минимума диссипации. Однако, 
кроме принципа максимума энтропии в состоянии рав- 
новесия, можно предложить другой вариационный прин- 
чип для некоторого функционала от распределения. 
Обсуждается, в частности, идея требовать локального 
максимума энтропии при заданном потоке тепла и за- 
гем приспосабливать пространственную зависимость рас- 
иределения к условию минимума диссипации. Отмеча- 
`отся возникающие при этом трудности; в частности, не- 
_\сно, будет ли определяемое указанными условиями 


о 


— ЧМ ЛА Е: - ЛЬ 
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№ 


Применение. теоретико-вероятностных и статистических методов _ 


58122 
распределение хотя бы приближенно удовлетворять 
уравнению Больцмана. 1 А. С. Монин 

5 В117. О флуктуациях в видимом распределении 
звезд. Амбарцумян В. А. <Тр. Всес. совещания по 
теории вероятностей и матем. статистике, 1958». Ереван, 
АН АрмССР, 1960, 139—142 ‘ 

Кратко сформулировано несколько статистических 
проблем о расположении звезд и туманностей. НИ 

Р. Л. Добрушин 

5 В118. —О произвольном задании граничных условий 
при гидротермодинамическом прогнозе погоды. Са- 
рымсаков Т. А. «УзССР. Фанлар Акад. докладлари,,. 
Докл. АН УзССР», 1959, № 8, 3—6 (рез. узб.) 

Введя (довольно смелое) предположение о том, что 
в фиксированный момент времени параметры погоды в. 
некоторой последовательности точек образуют цепь Мар- 
кова, автор оценивает, используя эргодическую теорию, 
влияние на эти параметры граничных условий. 

Р. Л. Добрушин. 

5 В119. О некоторых задачах теории массового об- 
служивания. Гнеденко Б. В. «Тр. Всес. совещания по 
теории вероятностей и матем. статистике, 1958». Ереван, 
АН АрмССР, 1960, 15—24 

Обзор. Главное внимание уделено постановкам задач, 


возникающих в технических приложениях. 
Р. Л. Добрушин 
5 В120. Замечание 0б одной теореме Хинчина из. 


теории случайных потоков. Лукащевич Ю. «Со|очц. 
та{в.», 1960, 7, №2, 285—287 

Доказывается следующая лемма: 
Лемма 1. Для любого потока Пальма и любого 
Е 


фича (и) ВИ 


Пт =, 


и>а,+0 Фе (и) 
где а: =“зир {и:ф, (и) = 0}, а $ (и) — вероятность того, 
что в промежутке времени длины и будет не менее г 
вызовов. Лемма уточняет некоторые рассуждения Хин- 
чина (РЖМат, 1957, 5032). П. А. Строганов, 

58121. Одна задача теории очередей. Кама{а, 
Та{зцо. А ргоет 1ш е Веогу о{ ацеие$. «Кер{ ${а- 
{3 АррИс. Вез. Чоп Ларап $с1еп $5 ап4 Епегз», 1955, 
3, № 4, 122—129 (англ.) 

Рассматривается однолинейная система с очередью, на 
которую поступает простейший поток требований с па- 
раметром А. Время обслуживания следует показательно- 
му закону распределения со средним 6. Требование, по- 
ступившее в момент, когда длина очереди равна А, либо 
становится в очередь с вероятностью р, либо покидает 
очередь с вероятностью 9,=1—р». Обычным способом, 
вводится система дифференциально-разностных уравне- 
ний для вероятностей состояний системы. Методом вло-. 
женных цепей Маркова (РЖМат, 1956, 3218) доказы- 
вается, что необходимым и достаточным условием эрго- 


дичности процесса является условие У рар»-. рые ©, 


вде р =^.0. И. Н. Коваленко 


5 В122. Обслуживание с оставлением очереди. 
На! с Е. А. Оцецетя \%ИВ гепертр. «МейКа», 1959, 
2, № 3, 186—197 (англ., рез. нем.) 

Рассматривается однолинейная система с очередью, 
простейшим входящим потоком и показательно распреде- 
ленным временем обслуживания. Каждое требование 
может ожидать обслуживания ограниченное время, 
общее для всех требований. Постумающие требования 
становятся в очередь или уходят в зависимости от дли- 
ны очереди. В процессе ожидания требования также 
могут уходить из очереди. Изучаются стратегии поведе- 
ния требования в очереди, в которых требование прини- 
мает решение оставить очередь или остаться в ней по 
наблюдению выходящего потока (среднее время обслу- 
живания предполагается неизвестным для требований). 


= 17 - 


58123 


Выводятся формулы для финальных вероятностей со- 
стояний системы в дополнительном предположении, что 
вероятность ухода из очереди требования за время 4 
зависит лишь от длины очереди. И. Н. Коваленко 


5 В123. Модель очереди с прибытиями пульсирую- 
щего типа. Неугпе Лау В., Вгоф тап Ге\м!$. Оп 
ри]зе-Ёуре агг!уа!$ №0 а ацеце. «Орега{. Вез.», 1960, 8, 


№ 3, 407—418 (англ.) 

Рассматривается модель очереди: М№ единиц одновре- 
менно прибывают к ремонтному пункту. п, из № единиц 
требуют ремонта. Предполагается, что имеется А обслу- 
живающих каналов, в каждом из которых время обслу- 
живания имеет экспоненциальное распределение со сред- 
ним и. Пусть п (РА —среднее число единиц, ожидающих 
или находящихся в ремонте в момент Ё, т. е. 


"(0 =У °"РИВ, 


где Р; (#)—вероятность того, что г единиц ожидает или 
находится в ремонте в момент #2. Вероятности Р» (1) 
удовлетворяют соответствующей системе дифференциаль- 
ных уравнений, в частности для А = 1 


Рот У еетН(ьд" Ци, 


Ра (#) = [(в0”о" /(по=п)!е, т>п> 1. 
Даны таблицы значений ^ как функции от ё = 0(01)10; 
по — 4,8: 1216,20; К = 1(1)5. В. И. Бабкин 

5 В124. Нестационарная задача для очереди с пре- 
рывающим приоритетом. Неа+Всо{е С. К. Те 
{те-Черепаеп ргоет {огадцеце \ИН ргеетрйуе рго- 
Нез. «Орега{. Вез.», 1959, 7, № 5, 670—680 (англ.) 

На однолинейную систему обслуживания поступают 
пуассоновские потоки приоритетных и неприоритетных 
требований с параметрами Л, и ^Л, соответственно. 
Обслуживание происходит по показательному закону с 
параметрами №, и цв, соответственно для требований 
приоритетного и неприоритетного класса. Внутри каж- 
дого класса требования обслуживаются в порядке оче- 
реди; обслуживание неприоритетного требования преры- 
вается при поступлении приоритетного требования. 
Пусть Р‚т (В —вероятность` присутствия в системе в 
момент # п приоритетных и т неприоритетных требова- 
ний, при условии, что при 2 = 0 было А неприоритетных 
и 0 приоритетных требований; 


Епт ($) = У Рт (1) 46; Е(2, х, $) = я бтт()2"хт. 


Выведена формула 
И -—204(х, $)] [2-х (раоь(х, $) ва) " 


01 (х, 5) = (21)-1 [$ На + № + А, — Ах + 
(У -Еы м № = Ах. 


Из формулы (1) получается известная формула для 
производящей функции МАХ Рит2бхт в стационарном 
случае. При в: = в. =, используя аналитические 
свойства функции Ё(2, х, $), автор получает формулу 


ЕТ: (1х) (1-Е — И +1 


Их — 
где 


(1) 


а в [1—204(х,$) | [1—х95(х,5)] * 
гдеё=5($) — корень уравнения х?(^, А.) —х(5-Нь-На-НА,)-- 
и=0, меньший 1. Ру(Ё, а также $(2,х, 8 = 


= Вам (()г"хт, выражаются через бесселевы функции. 


Далее изучается преобразование Лапласа периода заня- 
тости для неприоритетной очереди. В заключение отме- 
чается возможность обобщения на произвольное число 
классов приоритета. И. Н. Коваленко 


Теория вероятностей и математическая статистика с 


18 


1 о” аа 
1 ее а х. и ба 


` я р 


5 В125. Об одной задаче двухстадийного обслужива- 
ния и распределении выходящего потока. Ношшта 
Тзигисртуо. А се{аш дчешие ргоет оЁ Фо зег- 
\1се ${асез ап Фе еНшх @5гЪиНоп. «). Орегаё. Вез.. 
`$0с. Ларап», 1957, 1, № 1, 25—36 (англ.) 

В первой части статьи изучается система обслужива- 
ния, в которую поступает поток требовании с ограничен- 
ным последействием. Каждое требование проходит че- 
рез две стадии ‘обслуживания с произвольными закона- 
ми распределения времени обслуживания. Первую ста- 
дню обслуживания выполняет бесконечный полнодо- 
ступный пучок приборов, вторую — один прибор; послед- 
ний обслуживает требования в порядке их поступления 
на первый прибор. Пусть &; обозначает время ожидания 
(на втором приборе) г-го требования. В точности сле- 
дуя Линдлн (Ип@еу С. \., Ргос. СашЬпаее РВ., 1952, 
48, № 2), автор доказывает, что при загрузке второго 
прибора р<! предельное распределение &,‚ существует 
и удовлетворяет уравнению Винера — Хопфа. Аналити- 
ческое решение получено в случаях, когда оба прибора 
обслуживают требования по показательному закону, а 
входящий поток либо простейший, либо детерминиро- 
ванный. Во второй части статьи, также в связи с много- 
стадийным обслуживанием, изучается поток, выходящий 
из системы М/М/5. В случае системы с ожиданием до- 
казывается, что число выходов из системы за любой про- 
межуток времени распределено по закону Пуассона. На 
основании этого делается вывод о том, что выходящий 
поток — простейший. Для системы с потерями вычисляет- 
ся преобразование Лапласа по переменной Ё производя- 
щей функции числа выходов из системы за время &; в 
этом случае выходящий поток не является простейшим. 

И. Н. Коваленко 

5 В126. Исследование структурных параметров бло- 
ка группового искания. Мелик-Гайказова Э. И. 
Харкевич А. Д. В сб. «Пробл. передачи информ.». 
Вып. 6. М., АН СССР, 1960, 57—63 

5 В127. Пропускная способность схем транспониро- 
ванного включения. Лившиц Б. С. В сб. «Пробл. пе- 


редачА информ.». Вып. 6. М, АН СССР, 1960, 
5 В128. Применение теории хранилищ к очередям с 


пуассоновским потоком. РгаБви №. Ц. АррИсаНоп оЁ 
зфогазе {Неогу №0 аиецез \ИВ Ро15$0п аггуа|5. «Апп. 
Ма. З{аНзНс$», 1960, 31, № 2, 475—482 (англ.) 

В проблеме очереди с 1) единственным продавцом, 
2) случайным потоком покупателей и обслуживанием 
их в порядке прибывания, 3) временем обслуживания, 
имеющим произвольное распределение, исследуется 
время ожидания. Устанавливается, что формула Полля- 
чека — Хинчина для преобразования Лапласа предель- 
ного распределения для времени ожидания совпадает с 
формулой, получающейся в теории процессов хранения 
с непрерывным временем. Обращение осуществляется 
методами, используемыми в теории хранилищ. 

П. А. Строганов 

5 В129. Объем водохранилища как верхняя грань 
безграничноделимого процесса. бап! }., РуКе В. Тке 
сощепЁ оГа Чат аз Ше зиргетит о{ ап шйпНейу @1\1- 
УЫе ргосезз, «1. Ма. ап Месв.», 1960, 9, № 4. 639— 
651 (англ.) 

Исследуется связь между объемом водохранилища и 
верхней гранью некоторого безграничноделимого про- 
цесса. Устанавливается, что функции распределения 
верхней грани пуассоновского процесса с вычитанием 
среднего значения на (0, Т) и объема водохранилища на 
момент времени Т с пуассоновским притоком и постоян- 
ным потреблением совпадают. Аналогичная связь позво- 
ляет изучать задачу в предположении о непрерывном 
времени, когда приток образует широкий класс безгра- 
ничноделимых процессов. В заключение определяется 
функция распределения времени, в течение которого во- 
дохранилище пусто или наполнено. П А. Строганов 


< 


. 5 В130. Введение в теорию информации. ЛасоБ$ 
Копгаа. Еш!йгипе ш @4е ПюогтаНноп$Пеоце. «7. 
апрем. Май. ипа Месв.»,. 1960, 40, ЗопаегВ., 86—94 
(нем.) - 

Обзорный доклад математического содержания. Рас- 
сматривается теорема Шеннона в дискретном случае. 
АВ Р. Л. Добрушин 

5 В131. Два замечания об основных теоремах теории 
информации. Саг|езоп Геппаг+. Т\уо гетагК$ оп 
{Бе Баз1с Шеогетз о! п!огтайЙоп еогу. «Ма{. зсап4.», 
1958, 6, № 2, 175—180 (англ.) 

Дается еще одно простое доказательство утверждения 
о совпадении обычной и эргодической пропускной способ- 
ности канала с конечной памятью по Хинчину. Показы- 
вается также возможность распространить теорему Мак- 
Миллана об асимптотике вероятностей длинных цепочек 
в стационарных процессах на процессы со счетным 
числом значений. Р. Л. Добрушин 

5 В132. Коррекция кратных ошибок при помощи 
проверок на равенство. ЗасК$ СЧега[ 4 Е. МшИр!е 
еггог соггесйоп Бу теап$ 0{ рагИу сНеск$ 
«<1ВЕ Тгапз И\огт. `ТВеогу», 1958, 4, — № 4, 145—147 
(англ.) 

Рассматривается пространство В” последовательностей 
вида (х!,...,Хи), где х; =0,1, трактуемое как метри- 
ческое пространство с расстоянием между точками, 
определяемыми как число их несовпадающих компонент. 
Кодом сбъема М называется подмножество В”: (ци,.. им) 


из № элементов. Код называется кодом с коррекцией е 
ошибок, если для любых и; и и; (1 = ]) расстояние меж- 
Ду ши и; не меньше 2е -|-1. Код называется группо- 


р а В 
вым, если для некоторой матрицы А = (аи ОР г) 
: \ = >> >. 


все точки кода И; = а удовлетворяют соотно- 
1 1 


шениям 
п В : 

м Е, 

> СЕ 1 


где сложение и умножение понимается как сложение по 
модулю 2. Устанавливается, что для того, чтобы груп- 
повой код был кодом с ‘коррекцией е ошибок, необхо- 
димо и достаточно, чтобы любое подмножество из 2е 
векторов а; = (а1, ар»,...,а) было линейно независи- 
мым. Находится также верхняя граница для наимень- 
шего г, при котором существует при фиксированных п 
ие код с коррекцией е ошибок. Р. Л. Добрушин 


5 В133. Полные декодируемые множества кодовых 
слов. сни {2епрегоег М. Р., Магсиз К. $. Еи| 
Чесофа Ме со4е-мгог@ зе{5. «ВЕ Тгапз. Пфогт. ТВеогу», 
1959, 5, № 1, 12—15 (англ.) 

Алфавит состоит из Р символов 41, 4.,..., ар. Сло» 


вом $ длины |$]| называется любая конечная псследо- 
вательность символов алфавита $ = (41, 4%, .. .а |). Сло- 
во 5 = (4; 41,...4, ау 4;,...4з) будем называть произ- 
ведением слов $: = (Ч. @4,) и $2 = (4, ..., 4уз) и 
писать $= $,$,. Кодом назовем конечное множество 
Р = {51,...,54} слов, называемых кодовыми словами. Код 
называется декодируемым, если каждое слово $ пред- 
ставляется в виде произведения кодовых слов не более чем 
одним спосебсм. Декодируемый код называется полным, 
если к нему нельзя добавить еще одно слово, так, что- 
бы расширенный код остался. декодируемым. Код сбла- 
дает свойством (С), если для любого слова $ найдутся 
слова Ги ии такие, что слово (5и является произведе- 
нием кодовых слов. Рассматривается произвольный на- 
бор положительных вероятностей ри,..., Рь, где 


7 
оО р: =1. Положим Р; = р, Рё, Риз Доказывает- 
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5 В136 


руемого кода: 1) код является полным; 2) код обладает 
свойством (С); 3) при некоторых {ри верно равенство 


р 
У 1Р,= 1; (1} 


4) равенство (1) верно при всех наборах {р}. Отмечает- 
ся также, что для любого декодируемого кода и любо- 
го набора {р} 


№ 
ХВ < 1. (2). 
При р; = 1/Р соотношения (1) и (2) известны ранее 


(РЖМат, 1958, 2284, 1440). Р. Л. Добрушин 


5 В134. О кодировании сообщений равномерным ста- 
тистическим кодом. Гармаш В. А., Игельник Б. М., 
Качерович Я. А. «Тр. учебн. ин-тов связи. М-во связи 
СССР», 1960, вып. 1, 17—24 

Предлагается способ кодирования сообщений, состоя- 
щих из последовательности символов в том случае, ког- 
да один из символов а; либо высоковероятный, либо мало- 
вероятный по сравнению с остальными. В первом случае 
символы объединяются в группы, имеющие вид а,а,,... 
....а;а}аи, где а„—один из маловероятных символов. Во 
втором случае группы состоят из всевозможных комбина- 
ций исходных символов а; (1=]) и оканчиваются символом 
а;. Затем каждая группа кодируется своим бинарным ко- 
дом. Вычислены энтропия получающихся новых источников 
сообщений и эффективность передачи, определяемая как 
отношение достигнутой скорости передачи к максимально 
возможной, выражаемые через число исходных символов 
и вероятность появления символа ау. В. П. Яковлев 

5 В135. Кодированная передача сигналов линейной 
авторегрессии. Раззаи Р|!|1рре. М. Тгап$п$51юп 
со4ёе 4ез $1епаих ашогёртез$Из Ппваштез. «1 Сопрг. т- 
{егпаЁ. субегпёЙаце. Матиг, 1956. Раг!з, даи{Шег-У Шаг; 
Матиг, Азз0с. Ищегпа  субегпёИчие», 1958, 80—89 
'(франц.) 

Авторегрессионная последовательность задана соотно- 
шением 


ик аи... - Чт = рп, 
где | а;| < 1, эр независимы и имеют одинаковую из- 
вестную функцию распределения (Ео» =0). Произведен 
подсчет дисперсии и = Ит, „и, а для нормального 
случая также и энтропии и. Даются схемы кодирования 
и декодирования-сигнала и при известных или оценен- 
ных коэффициентах ар. С. С. Кислицын 


5 В136. Наименьшая ошибка и наилучший способ пе- 
редачи стационарных сообщений при линейном кодиро- 
вании и декодировании в случае гауссовских каналов в 
связи. Синай Я. Г. В сб. «Пробл. передачи информа- 
ции». Вып. 9, М., АН СССР, 1959, 40—48 

Рассматривается канал связи такой, что если на вход 
его подан сигнал т (1), то на выходе возникает сигнал 


9’ =” Е®т@- 940, (1) 


где. С(#) —гауссовский стационарный процесс, не завися- 
щий от 1 (2). Автор утверждает, что так описывается 
любой гауссовский канал связи. Однако это верно лишь 
в том смысле, что любой гауссовский канал может быть 
сколь угодно точно аппроксимирован каналами такого 
вида. Пусть сосбщение Е (/) —гауссовский стационарный 
процесс. Линейным кодированием называется пресбразо- 
вание 


(9 = у ЕЕ (=) 4, (2) 


а линейным декодированием с задержкой Т преобразо- 
вание 


(6) = Ве (Е - ЭМ (<) а. 


_ ся эквивалентность следующих четырех свойств декоди- 


58137 
Переходя К пределу, автор задает декодирование в виде 
о = (Г те -эМ (9) 4. 


Автор ищет минимум среднеквадратичной ошибки 
МЕ (О -Р (0 (3) 


по всём парам функций М (<), А (т), если процессы 8(0), 
=/(6) связаны условиями (1), (2), (3), в предположении, 
что средняя мощность сигнала на входе М1? (1 <М<со, 
а также способ кодирования, при котором этот мини- 
мум достигается. Автор отмечает, что некоторые из 
его результатов были без доказательств опубликованы 
ранее Костесом (Ргос. ВЕ, 1952, № 9). 

Р. Л. Добрушин 

5 В137. Об одной особенности выбора опгимальных 
условий передачи дискретной информации. Дем- 
ков М. Г. «Электросвязь», 1959, № 8, 76—78 

Для некоторого канала с бинарным входом вычисляет- 
ся приближенно распределение на входе, при котором 
достигается пропускная способность. Р. Л. Добрушин 

5 В138. Предельная пропускная способность физи- 
чески осуществимых систем связи. Железнов Н. А. 
«Электросвязь», 1959, № 8, 3—13 

Автор критикует, в связи с хорошо известными труд- 
ностями, общепринятую математическую модель канала 
связи с ограниченной полосой. Он вводит иную концеп- 
цию, основанную на использовании сигналов с ограни- 
ченным временем корреляции, и находит при ее помощи 
выражения для пропускной способности канала. Построе- 
ния автора недостаточно ясны с математической точки 
зрения. Р. Л. Добрушин 

5 В139. Кодирование и теория информации. Е |1а$ 
Ре{ег. Софте ап и{огтайоп еогу. «Кеуз Мо4. 
Рвуз.», 1959, 31, № 1, 221—226 (англ.) 

Элементарное введение в шенноновскую теорию опти- 
мального кодирования информации. Кратко и неоптими- 
стически рассматриваются биологические приложения. 
Обсуждается неоднозначность термина «теория инфор- 
мация». Р. Л. Добрушин 

5 В140. Информация и интерпретация. Зоез{ .. Г. 
уап. огтаНоп ап ицегрг&аНоп. «ЗупШезе», 1959, 
И, №2, 104—111 (англ.) 

Излагаются не очень конкретные соображения о при- 
менении идей теории информации к исследованию ин- 
терпретации слушателем речи говорящего. 

°Р. Л. Добрушин 

5 В141. Язык, информация и коды. Магсиз$ 5. 
ГлтЬа, ибогтайе $1 содиг!. «Сай. шаЁ $1 И2.», 1960, В11, 
№ 7, 388—398 (рум.) 

’ Элементарный обзор. Приводятся частоты букв ру- 
мынского языка. Р. Л. Добрушин 

5 В142. Эффективная скорость выборок для обнару- 
жения сигнала или можег ли быть спасена гауссовская 
‘модель? Сдоо4 1. 7. ЕНесйуе затрИпр га{ез {ог 1 па| 
Чеесйоп ог сап Фе @аиззап  то4е|! Бе за\уаре4? 
'«И\огт. ап4 Сопёго|.», 1960, 3, №2, 116—140 (англ.) 

Автор замечает, что описание сигнала и шума как 
гауссовских . процессов со спектральной плотностью, ‘не 
содержащей частот вне некоторого конечного интерва- 
ла, приводит к существенным трудностям. Так, при 
неограниченном возрастании числа выборок для суммы 
сигнала и шума, взятых на конечном интервале време- 
ни, количество информации о сигнале, содержащееся в 
сумме, а также величина «веса очевидности», равная ма- 
тематическому ожиданию логарифма отношения прав- 
доподобия, также неограниченно возрастают, что про- 
тиворечит физическим представлениям. Для того чтобы 
сделать свободной от этих недостатков обычно исполь- 
зуемую гауссовскую модель сигнала и шума, предла- 
гается ограничить снизу расстояние между выборками 
некоторой величиной , зависящей, в частности, от ап- 
паратуры, с помощью которой производится анализ’ при- 
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нятого сигнала. Величина в может быть как меньшей, 


так и большей найквистовской скорости выборок. Вы- 
числяется «вес очевидности» в предположении конечно- 


-сти в. Указывается на возможность исследования с этой 


точки зрения сигналов со спектральной плотностью, со- 
держащей все частоты. Подробно рассмотрен случай, 
когда доступна наблюдению лишь величина 1, равная 
сумме квадратов значений принятого сигнала в моменты 
выборок. В этом случае при =—0 величина «веса очевид- 
ности» стремится к конечному пределу. В. П. Яковлев 

5 В143. О кросскорреляции между двумя шумовыми 
каналами. Вго\мп УЧоВт .., Уг. Оп е сго$$ соггеа- 
Ноп Бебмееп ф\о позу сВаппе!5. «ЮЕ Тгап$. Ифогт. 
ТБеогу», 1960, 6, № 1, 64 (англ.) 

Пусть функция о(4) получается из функции (1) сле- 
дующим образом: ; 


= Ки - 9), +] 4х, а) 


где К (х, у) — действительная функция, однородная по 
первому аргументу, т. е, 


К у = Ка, у) 


при Л > 0 и некотором у. Пусть далее 9; (4) (Е = 1,2) — 
случайные процессы, получаемые по формуле (1), когда 


в правую часть (1) вместо и (Ё) подставляются процес- 
сы и; (: и! (В) = № (6) + № (@), =1,2, где М№ (1), 
М, (2), М. (#) — стационарные и стационарно связанные 
гауссовские процессы с нулевым средним значением. 
Задача состоит в нахсждении функции 
фаз (=) = Мо, (+9: (Е-Е *). 

Устройства вида (1) часто встречаются в радиотехнике. 
Например, в таком виде можно представить квадратич- 
ный детектор с последующим линейным фильтром. Пола- 
гая К (х, у) =5 (у) К (х), можно получить любую одно- 
родную нелинейную функцию от процесса. Результат, 
полученный автором, заключается в следующем. Пусть 
о (2) получается из гауссовского стационарного процесса 
с нулевым средним значением и(2) по формуле (1). 
Если ввести обозначение т (5=) = Мо (5-9 (Ё- *), где 


с? = Ми? (@), а Ф) (с, *) является функцией от отн 
функционалом от р (=) = Ми (6) -и (Ё- ®) /5?; то 


Ч. (5) = (а8)"?-Фь (1, <), 
где 
= Ми (0, м0, ФУ, 
Уз 
Примечание референта. Автор замечает, что 
его результат можно обобщить на тот случай, когда 
и (Ё) и 121) в (2) являются суммами не двух, а не- 
скольких процессов типа №(#), №, (Ё) ит. д. Это заме- 
чание, а также то, что и1(#) и и2(!Ё) выбраны автором 
в виде (2), являются непонятными, так как из того, 
что в качестве №(#), №, (1), №(2) можно брать произ- 
вольные стационарные и стационарно связанные про- 
цессы, следует, что в1(й) и 42(Ё) могут быть произволь- 
ными стационарными и стационарно связанными про- 
цессами. з В. Ф: Писаренко 
5 В144. Перекрёстные искажения при совместной 
передаче телевизионных и телефонных сообщений. Ле- 
вин Б. Р., Максимов Ю. П., Меркадер Л. П 
«Электросвязь», 1960, № 4, 49—61 рт. 
Предполагается, что телевизионный сигнал предста- 
вим в виде суммы случайной функции (Ё), задающей 
сигнал изображения, и детерминированной функции 
5(1), задающей импульсы синхронизации. Получена 
корреляционная функция перекрестных искажений воз- 
никающих из-за нелинейности динамических характе- 
ристик видеотрактов, в предположении, что сигнал на 
выходе видеотракта 


С 


пе: В Ме 


| 


а 
_ № 58 


вых == а1Ивх + а ее 303. 
где Ивх — сигнал на входе видеотракта. 

Приводятся энергетические спектры при передаче 
‘сигналов изображения и многоканальной телефонии, 
сигналов многоканальной телефонии совместно с им- 
пульсами синхронизации. Все полученные результаты 
богато иллюстрированы трафиками. Е. М. Сухарев 


5 В145. —Осциллоскопический — способ определения 
корреляционной функции случайного стационарного 
процесса. Горенцвит Г. Э., Понырко С. А., Изв. 
Ленингр. электротехн. ин-та, 1959, 39, 307—312 

Предлагается простой ‹способ экспериментального 
определения корреляционной функции  гауссовского 
стационарного процесса х(Ё). На вертикальные откло- 
няющие пластины осциллографа подается напряжение, 
пропорциональное х({), а на горизонтальные — пропор- 
циональное х({—т). В результате усредняющего дей- 
ствия глаза на экране удается наблюдать картину с 
очерченной границей, ‘представляющей собой эллипс 
равной вероятности. Измеряя отношение полуосей это- 
го эллипса при различных значениях т, можно вычис- 
лить из соотношения р:(т) =.(1—(а/6)?/(1- (а/5)?), где 
а и 6 — соответственно малая и большая полуоси, зна- 
чения функции корреляции р((т). Общая точность ука- 
занного метода при исследовании близких к гауссов- 
ским процессов составляет около 15%. В качестве при- 
мера использования метода приводится полученный 
экспериментально график функции корреляции для кон- 
кретного случайного процесса. П. Яковлев 

5 В146. О рядах прямоугольных волновых функций 
и понятия знаковой корреляции. Агш${гопя Н. Г. 
Оп земез оЁ гефапеиЙаг \ауе ТипсИоп$ апа Ме соп- 
сер{$ оЁ $1еп соггеайоп. «ТВЕ Тгапз. шзгит., 1959, 8, 
№ 1, 36 (англ.) 

Предлагается вместо разложения в ряд Фурье про- 
водить разложение по системе ортогональных функций 
5(п, х), где 

—1 при — 1/. <х<0 
5 | 1 при О<х<л/, и $ (х- т) =5 (1) 


для целых 71, так как вычисление коэффициентов ряда 
требует в этом случае более простых технических 
устройств. По аналогичным причинам предлагается 
вместо корреляции 


1 У 
п 7 СОА — х) ат 


рассматривать знаковую корреляцию 
и ИЯ 
ох И 7 \ 7 (%) 381 [ (х — *) а. 


0 
Р. Л. Добрушин 

5 В147. Некоторые задачи проверки гипотез и оце- 
нивания в теории информации. Напеп А |Бег+. Оце|- 
Чиез ргоётез Че {ез+5 ФПуроШёзе е{ ФезИтаНоп еп 
{Пёоге 4ез соштишсаНопз. «С. г. Аса4. зс1.», 1960, 250, 
№ 24, 3940—3942 \(франц.) 

В канале имеется гауссовский шум И(Ё @&) с непре- 
рывной корреляционной функцией и нулевым матема- 
тическим ожиданием. Наблюдаются значения функции 
х() на выходе в течение времени [0,7]. Решены задачи: 

1. Найти критерий для различения гипотез Но: х(#) = 
= О (+, ©) И Ни: х (1) = Ц (6, ®) + р (0, где рЕ1*. 

2. Указать условия, когда существует равномерно 
наиболее мощный критерий для Но относительно мно- 
жества гипотез Н. :х (1) =И (6 ®) {р (Е, ®). 

3. Пусть х(д =И (о) + р(Ё — *). Оценить *, если 
шум стационарный. С. С. Кислицын 
°5 В148. Вопросы потенциальной помехоустойчиво- 
сти при замираниях сигнала. К ловский Д. Д. «Радио- 
техника», 1960, 15, № 5, 17—25 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


5 В154 
Из определения «идеального» приемника по Котель- 
никову в предположении, что плотность вероятности 
огибающей приходящего к приемнику сигнала подчи- 
няется обобщенному релеевскому закону, получены 
оптимальные критерии для когерентного и некогерентно- 
го приема при флуктуирующей помехе и быстрых глад- 
ких замираниях. Для некоторого класса систем вычис- 
лена вероятность ошибок. Е. М. Сухарев 
5 В149. Оптимальные свойства в статистической 
теории приема. Газз Наггу, $ {емаг{ КоБегЁ М. 
Орта! ргорегНез ш пе з{аНз$Нса! {Неогу оЁ гесерйоп. 
«КЕ Тгапз. шогт. ТВеогу», 1959, 5, № 3, 138—139 
(англ.) 
Выводятся некоторые простые свойства оценок мак- 
симального правдоподобия. В. Ф. Писаренко 
5 В150. Поправка к статье «К обнаружению случай- 
ных сигналов в аддитивном нормальном шуме. Часть 1». 
М! а41ефоп Паут!4. Соггесйоп 0 `«Оп \е ащесйоп. 
ог зфоспазИс $1па1з ш аЧЧШуе погша! позе. Рагё 1». 
«КЕ Тгапз. Пфогт. ТВеогу», 1960, 6, № 3, 412 (англ.) 
Автор указывает на неточности в своей статье 
(РЖМат, 1958, 8105). В. Ф. Писаренко 
5 В151. Статистические свойства одного дифферен- 
циального уравнения, относящегося к электрическим 
центрам. РгасНнаг К. Диг з{аИзИзсВеп Вевап@ пе 
ег ОШегепЧао1еспипе ‘ешез  З{гошкге!зез.  «Апа. 
ОЗегг. АКа4. \!155$. Ма{#.-павиг\!$$. К», 1959, 96, 
№ 1-15, 1-4 (нем.) 
Исследуются статистические свойства решения урав- 
нения 


а 

А +В) У=х Ц, 

где х (2) иВ (ЕЁ) — случайные процессы. Р. Л. Добрушин 
5 В152. Статистический управляющий алгоритм. 
Адам А. ЗфаНзИзспе ГепКипеза!еогИптеп. «Ощег-. 
пебтеп${ог$сВипе», 1959, 3, № 4, 172—175 (нем., рез. 
англ.) У 
Обсуждается вопрос о применении вероятностных 
функций распределения для контроля и предсказания: 
состояния системы. К. П. Латышев 
5 В153. Исследование нагрузки самолета и темпе-. 
ратур при помощи моделирования и случайных про- 
цессов. Магё!пт .. Е., В1свага$ М. Е., К! $ М.М, 
Ноу У. У. АгсгаЙ 1оа4 ап4 {етрегафиге 4езеп сгЦе- 
ма гоцоНн зипи!аНоп ап4 гап4от ргосеззез. «1АЗ Ра- 
рег», 1959, № 86, 34 рр., Ш. (англ.) 
Рассматриваются вопросы о случайных воздействиях, 
под которыми находятся отдельные узлы и детали са-. 
молета в зависимости от параметров, рассматриваемых 
как случайные гауссовы процессы. А. Г. Корман 
5 В154. Статистическая модель для интерпретации. 
нейроэлектрических реакций. Со! 45{е!1п Могзе Н., 
]г. А ЗайНзИса| то4е! ищегргейпяе пеигое]ес#с гезроп- 
зез. «огт. апа Сопёго|», 1960, 3, № 1, 1—17 (англ.) 
Предлагается статистическое описание нейроэлектри- 
ческих реакций при воздействиях значительными по ве- 
личине электродами. Автор предполагает, что результат 
измерения обусловливается независимым  взаимодей- 
ствием большого числа нервных элементов и поэтому 
должен быть изучен статистическими методами. Вводя 
естественные постулаты, он приходит к выводу, что 
моменты возбуждения элементов образуют неоднород- 
ный пуассоновский процесс со средним числом возбуж- 
дений на отрезке (1 #+41), равным [(), и что вклад 
в общий отклик С(), измеряемый на электроде, давае- 
мый элементом, возбужденным в момент #, равен 
У(1—Е). С помощью простых выкладок автор находит 
соотношения, связывающие среднее значение и функцию 
корреляции С({) с функциями [(Ё) и У(®), и указывает 
на возможность определения с помощью этих "&оотно- 
шений функций | (1) и У(1). Рассмотрен случай, когда эле- 
менты неравнозначны, так что вид У(Ё) зависит от воз- 


р вы 


5 В155 


бул даемого элемента. Автор замечает, что предложен 
ная модель может служить лишь для качественного опи- 
сания реальных процессов, происходящих в нервных 
клетках, и рассматривает возможности изменения моде- 


ли для более точной интерпретации этих процессов. 
В. П. Яковлев 


‚ 58155. Процессы размножения и гибели и теория 
образования раковых опухолей. Кеп4а!1 Рау! @. 
В! -ап4-4еа ргосеззез, ап@ {пе {еогу о{ сагстове- 
пез!5. «ВошенКа», 1960, 47, № 1-2, 13—21 (англ.) 
Ветвящиеся случайные процессы ис пользуются в статье 
для создания формальной количественной теории обра- 
зования раковых опухолей под воздействаем искусствен- 
ных возбудителей (облучения) переменной интенсивности. 
Если | (2) — интенсивность внешнего воздействия, кото- 
рому подвергается бесконечная совокупность нормальных 
клеток, то за время 2, —А возникает случайное число 
мутантных клеток 1-го порядка (серых), распределенное 


Е, 
по закону Пуассона с параметром 3 7 (2) 4Е. Каждая се- 
1 


рая клетка дает потомство — доброкачественную опу- 
холь, рост которой управляется докритическим процес- 
сом размноженая и гибели с плотностью рождений ^, 
меньшей плотности смертей и. Под влиянием тех же 
факторов серые клетки могут давать мутанты 2-го по- 
рядка (черные) — уже раковые клетки, дающие потом- 
ство, рост которого управляется сверхкритическим про- 
цессом размножения и гибели, так что плотность рож- 
дения [. больше плотности смертей М. При этом раз- 
личаются два случая: А) вторая мутация преобразует 
серую клетку в черную независимо от роста доброка- 
чественной опухоли, в которую входит эта серая клетка; 
В) вторая мутация наблюдается при делении серой 
клетки и приводит к образованию одной серой и одной 
черной клетки. В обоих случаях плотность мутаций вто- 
рого рода равна у; м, Л, [., М считаются константами, а \ 
может зависеть от времени, например, у = \ъ/ (1). На 
основе этих предпосылок описываются как само явление 
размножения раковых опухолей, так и эксперимент, со- 
стоящий в подсчете серых и черных опухолей после не- 
которого периода облучения. В последнем случае вво- 
дятся функции обнаружения С„(п), Сь(п), дающие 
вероятности обнаружения экспериментатором п-клеточ- 
ной опухоли серых и черных клеток соответственно. 
Предполагается, что Са (п) =1-— 1”, Сь (п) =1-— "и 
что интервалы между мутациями распределены по по- 
казательному закону е` “т (0 <*< <). В этих пред- 
положениях получены следующие результаты: 

1) Для случая одной серой опухоли, возникшей из 
одной серой клетки, найдена вероятность обнаружения 
в момент # опухоли, возникшей в момент и 


и-ма-рт 
(И -Пт-М) (ГВ, 


Численные и графические 


‚ методы 


где т. ь м 
Т = ехр [(Ё — М) (#-— и)].. 
Двойная производящая ‘функция | , 


$ (2, ш, | =Е об || 


для распределения числа серых клеток в; и числа обна- 

руженных черных опухолей В,в предположении А) удов- 

летворяет интегральному уравнению —©(2, №, #) = 
г 

= 2ехр [-— (А-У+МА- | 9 (@, №, Е и) фи + 

У [1- (1— &) 9 (Е — и)] ехр [— (А+ и- У) и] 4и, кото- 

рое преобразуется в дифференциальное уравнение 


р 
я = №9? — (Ань > — (1 — 8) 9 (4)] 6 на- 


чальным условием ф(2, и, 0) =2. Аналогичное уравне- 
ние имеет место и в случае В). Отсюда находятся сов- 
местные моменты для &ри В,, а также выражение для 
Им, „$ (2, и, 0). Я 

2) В общем случае получено интегральное уравнение 
для производящей функции совместного распределения 
общего числа ЛХ; и Ур возникших и обнаруженных за 
время (0, 2) серых и черных опухолей 


и, ЕЕ 1} = екр {Е (в, 0 — (1—2)5, 0}, 
де  Ю(®,.д= Ио пеш Е (а аи, 


5 = 9.0, и) ф (1..1 — и) (а) аи. 


Отсюда получены формулы для Е {Х;}, Е {Ув}, уаг{Хв, 
уаг {У;} и соу{Х, Уд в случае А), а также пределы 
этих моментов при { - ©. В. М. Волков 

5 В156. Роль малематики при обработке фенологи- 
ческих наблюдений. Шульц Г. Э. В сб. «Применение 
матем. методов в биол.», Л., Ленингр. ун-т, 1960, 84—94 

Обсуждается использование элементарных количест- 
венных методов. Р. Л. Добрушин 

5 В157 К. Статистическая теория обнаружения сиг- 
нала. Не|1${гош Саг! \. З{аН$ИсаР {пеогу оЁ $1- 


па! а&есйоп. Мех Уотк, Регватоп Ргезз$, 1960, уйь 
364 рр., Ш., 9.50 4оП. «РиБИзНег$’ \МееКТу», 1960, 177, 
№ 26, 102 (англ.) 

5 В158 К. Некоторые вопросы теории статистиче- 


ской линеаризации и ее приложений. Казаков И. Е. 
(Междунар. федерация по автомат. упр. 1-й Междунар. 
конгресс по автомат. упр.). М., АН СССР, 1960, 12 стр., 
нлл. 


См. также: 5А59 К, 55304, 55395 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


Редактор В. К. Саульев 


5 В159. Решение задачи Дирихле для тела, ограни- 
ченного конечным числом эллипсоидов вращения. Мац- 
кевич И, П. «Докл. АН БССР», 1950, 4, № 5, 190—193 

Дается решение задачи Дирихле для пространствен- 
ной области, представляющей собой эллипсоид враще- 
ния с р эллипсоидальными полостями. Искомая гармо- 
ническая функция О разлагается в ряд по некоторым 


функциям Чепт И пт 


ры 
и=У >  Хьл мы п.п п, т Е п, т )› (1) 
= . у у р 


клеи в и У, пт - коэффициенты, определяемые 
из начальных условий задачи. Задача сводится к реше- 
нию бесконечной системы линейных алгебраических урав- 
нений, которой должны : удовлетворять Арины 


—=-29' > 


в - 
их 


‘ 


‚в частных производных с 


Я 


мух 


к 


№ 5В 


Уп, т: Показано, что представление (1) функции И 


единственно, и получены оценки коэффициентов беско- 
нечной системы, показывающие, что ряд (1) равномерно 
сходится и бесконечная система квазирегулярна, а при 
достаточном удалении друг от друга эллипсоидов ста- 
новится вполне регулярной и в общем случае может 
быть решена методом редукции. Указывается, что этим 
методом могут быть решены и другие краевые задачи 
теории потенциала: задача Неймана, смешанная задача, 
отыскание потенциала в пространстве с внесенными ди- 
электриками в виде эллипсоидов вращения. 
И. Ф. Шелихова 
5 В160. Устойчивость вычисления задачи Пирка — 
Коши. Ме!+{2ег В. Тве з{4аЪИИу о{ сотрщайоп оЁ Ве 
Р1егсе — Саисну ргоет. <). Ее$гоп. апа Согиго]», 
1960, 8, № 6, 449—453 (англ.) 
Рассматривается решение систем сеточных уравнений 


2-Е ге) пре? (р ушу Ну а) 
и 


Ч, 1 Мау Рура () 


{г = 1./й1), аппроксимирующих на прямоугольной сетке 
< шагами Й, и А, вдоль осей соответственно хи у за- 
дачу Коши для уравнения Лапласа. В случае (1) для 
погрешности и;; автор получает выражение 


и] =. ря Е! (Ар п ы и Ва го №4), (3) 


тде коэффициенты в. и я должны удовлетворять условию 
2 ее 2 

спа | г? со = 1 /?, а А и Во — произвольные 
постоянные. Из (3) непосредственно следует, что чис- 
ленная погрешность в направлении оси у увеличивается 
за один шаг на величину е”. Автор показывает, что 
г — 224142: У 2-1. В частности, на квадратной 
сетке (= 1) 2” =5,828. Для случая уравнения (2) ве- 
личина е” не зависит от г и равна 1+ 2. Для слу- 
чая, когда заданы значения и;; для | =0, [и #=0,1,... 
.:.,М —1 (разностный аналог начальных условий Ко- 
ши: на оси х заданы функция и ее нормальная произ- 
водная), автор для решения системы (1) вместо (3) рас- 
<матривает следующее выражение 

(4) 


Па =“ |7 . . . 
ии= У, е (А, т ый -- В, 0$ ый. 
При этом 2№ неизвестных коэффициентов А, и В, по- 
лучаются из решения 2№ линейных уравнений 


иь = а (А, т ый - В, с0$ 4), 
ин = У, г 1“! (А, зп ы + В, с0з ЫЙ. 


Так как г 1“! <1, этот метод в отличие от предыду- 
щих устойчив. В. К. Саульев 

5 В161. Теоремы о неподвижной точке и монотон- 
ные операторы краевых задам. Со 1а{ 2 Г. ВН!хед- 
рошй Неогетз ап топофютйс орегафогз {ог шша|-уаше 
ргоетз. «Зутроз. Митейс. Тгеафтеп! Рагйа! РШе- 
тет. ЕацаНопз %Ин Кеа! Свагас{ег1 сз. Коте, 1959». 
Воте, $. а., 56—63 (англ.) ы 

В псевдометрическом пространстве, введенном Шрёде- 
ром, рассматриваются уравнения Ти=и и Ти=[ © не- 
прерывным оператором сжатия Т. Формулируется тео- 
рема Шаудера о неподвижной точке. Определяется по- 
нятие монотонных операторов, устанавливается моно- 
тонная зависимость решения от краевых условий. При- 
зедены иллюстрационные примеры решения уравнений 
граничными условиями. 
Библ. 21 назв. А. А. Красилов 

5 В162. О некоторых приемах приближенного вы- 
числения собственных значений и собственных векто- 
ров положительно определенной матрицы. Кгазпо- 


Численные и графические методы. 


5 В165 


5е1$К1: М. А. Оп зоте те#о@$ о{ арргохипафе са|- 
сшаНоп оЁ фе срагафег1$Яс уашез ап4 спагасег5Яс 
уесфогз оЁГ а розШуе 4еНпИе тах. «Атег. Ма. $о0с. 
Тгапз[аф.», 1959, 12, 155—162 (англ.) 

Перевод © русского (РЖМат, 1957, 1841). 

5 В163. Приближенный метод вычисления корней 
при помощи отношения полиномов. ЕгапКе Ег!ед- 
г1сВ.  Мабгипез\уе!зе Вегесппипе уоп \М/игхеп”‘аигсн 
Ро!употдиоНещеп. «Чепаег ЛаНтЬ.», 1959. Тей 2. фепа, 
1960, 480—495 (нем.) 

Статья посвящена приложению непрерывных дробей к 
вычислению корней п-й степени из действительных по- 
ложительных чисел. В первых четырех параграфах из- 


п 
лагаются вопросы, связанные с разложением а = У 2 
в непрерывную дробь. На основании формулы бинома 
Ньютона а разлагается в ряд пох (х = 4/5", г=6"-Ра) 
и при помощи теоремы Перрона доказываются простые 
соотношения для коэффициентов, получающихся при 
обращении этого ряда в непрерывную дробь. Показано, 
что последовательность подходящих дробей четного 
порядка соответствующей непрерывной дроби — моно- 
тонно возрастающая, а нечетного порядка — монотонно 
убывающая. Посредством аппроксимации подходящей 


п 
дробью разложения \/ 2 в непрерывную дробь и путем 
использования выведенных рекуррентных формул для 
числителей и знаменателей последовательных подходя- 
щих дробей получены рекуррентные формулы, позво- 
ляющие находить значение корня п-й степени в виде 
отношения двух многочленов, следующего вида; 


2+ ("1-1 


пр" у 


КЗ ый дк ИЖаыйй КД 
(п Па-(и-0ы 


В пятом параграфе рассматриваются возможности при- 
менения этих формул для вычисления квадратных кор- 
ней на быстродействующих вычислительных машинах 
< плавающей запятой. Приводятся формулы оценки по- 
грешности. Отмечается, что изложенный метод быстрее 
приводит к цели, чем метод Ньютона. Приведены чис- 
ловые примеры. И. Ф. Шелихова 

5 В164. Об определении границ корней возвратных 
уравнений. Раго4! Маиг!се. Зиг [а 1осаЙзайоп 4ез 
гаспез 4ез @аиаНоп$  гёс1ргодиез. «Ви|. зс1. таё.», 
1959, 83, №1, 21—23 (франц.) 

Рассматривается уравнение 


п а, хм... рам... + ах-+1=0. 


Если 


= Ь; 6, 


Ь. = НЕ 


(1) 
Га... НЕЕ < Ь (2) 


то комплексные корни уравнения (1) принадлежат обла- 
сти, получающейся из области [2| <3 с помещью 


отображения, определяемого соотношением х -{ 1/х = 2. 
Приводится чертеж этой области. В случае, когда ко- 
эффициенты уравнения не удовлетворяют неравенст- 
ву (2), следует брать отображение области, являющей- 
ся суммой областей |2 | <Зи|а-а, | < |1 -—а | - 


-- А | аь|. На примере уравнения х$-4х1--4х?--|=0 


показано преимущество полученных оценок по сравне- 
нию с общей оценкой, не использующей того факта, 
чтс уравнение является возвратным. В: Л. Загускин 

5 В165. О квадратурных формулах типа формулы 
Гаусса. З{апси О. О. Азирга Гогтще!ог 4е сцадгаига 
4е Ир Саиз$. «За Ошщу. ВаБез-Во|уа1. Ма.», 1958, 
3, № 3, 71—84 (рум.; рез. русск., франц.) 

Применяя интерполяционную формулу [(х)==Ё и. р-ц(х)-+ 
+ Ки+р(х), где 


ыы 


ая № 


5 В166 
п # (х) Е: х} х т 
р => ыы ораеа 89+ 
Е ее Р(9ь) 


+2, (Е 6%) 
(п + р — число узлов), для приближенного вычисления 
интеграла /= а р (х) }(х) 4х, когда р(х) — данная, ин- 


тегрируемая в интервале [а, 6] функция, автор полу- 
чает квадратурную формулу, из которой СЕ 
п действительных различных корней ортогональных мно- 
гочленов специального вида) строит квадратурную фор- 
мулу, имеющую степень точности (2п — 1), типа фор- 
мулы Гаусса. Рассмотрены случаи, когда р =п и р>п. 
`Выведена формула остаточного члена, являющаяся 
обобщением известной формулы Маркова. С помощью 
формулы Кристоффеля — Дарбу найдена более краткая 
форма записи общей классической квадратурной форму- 
‘лы Гаусса’ вида: 


ь ал Г(х,) 
х# (<) ах= А? _ о 
\,Р 7) ра о СЕ 
Е р 
ЕАН == р - 
1 ол) А \, Ех 
где 
Со С1 са 
51-55 2 х Л 
В = И В: з с, = {р (хх ах 
Сп Сп 1. -С2п-1 тс (У = 0, в: Е 
Со С1 Я 
С: С2 Сп--1 
А =| +. 
Сп Спа. - Сзп 


Показано, что формулы Кристоффеля, Дерюйта и Ме- 


лера получаются из квадратурной формулы Гаусса, 
если соответствующими ортогональными полиномами 
являются классические ортогональные полиномы Ле- 


‘жандра, Эрмита и Лагерра. И. Ф. Шелихова 
5 В166. Формула Буля. Гопезси О. У. ЕРогища 
Тит Вобфе. «З4и\а Ошу. ВаБез-Во]уа!. Ма .», 1958, 3, 
№ 3, 39—47 (рум.; рез. русск., франц.) 
Дается вывод квадратурной формулы вида 


родах = АЕ (а) + КО АИГ я +Р 1+... 
г. тар [/ (27) (а) + 2) (6) + { фича (Хх) За) (х)ах, 


из которой вытекает формула Буля и формулы, являю- 
щиеся ее обобщением. На основании исследовання по- 
следовательности функций {фи (х)} доказывается теоре- 


ма о сходимости ряда | р (хх ах = ть Ах 
х [1 (а) + [2 (5)] и ряда Буля Е(5) — Е(а) = 
е: 5,2 Ап Крем (а) + Е") (6)], или Е (5) — Е(а)= 
од Ве Аи ((6 — а)/2)*"+2 [ Е0й+1 (а) + Е@"+ (6)|, где 


42142 — 92п--2 
— бог  Ва+: (пП=0, 1,2...), В — 


числа Бернулли. Выводится квадратурная формула из 
обобщенной квадратурной формулы Симпсона, имеющая 
степень точности 4п —1. Доказана сходимость после- 
довательности у 


ме (- 1" 


ы ь г } 
Численные ч графическаа матоды | 


. Ь о. 
РОГ @= мы 
а 1 . 

5 [= ‹ Ь ‘ : 
=> Е КА (а) + СьГАЮ = + 4+! (5) | 
Е=0 ` р 

из которой вытекает теорема о сходимости ряда 
Е (6) — Е (= У (6 — деть ЧАТ (а) + 


Ч ьь 24+) (+) ль Е 4+1 ®) 


аналогичного ряду Буля. Полученные квадратурные фор- 
мулы применяются для вывода формул 


Ра = А.Г) + Аа)... Ра) + 
+ У" ВЕ [+29 (а) + Ки+20 (6) + 


ЕР ок С 9 (к) 4х 


я у 
РГ 4х = А, Ра) + А.Р) +... А.Р) +. 
а а Е Кп+40 (а) О 


ИР а 6 КИ (дах, 


имеющих степень точности соответственно п-|- 2 —1в 
ЕЕ -Го И. Ф. Шелихова 

5 В167. К решению систем линейных уравнений. 
НеппесКке РЕ. 7лг АиЙбзипе Ипеагег С1есНип8$5у- 


з4ете. <«Уегтеззипо{есб К», 1960, 8, № 4, 95—98 
\(нем.; рез. русск., англ.) 
Излагается «модернизированный алгоритм Гаусса» 


для решения систем нормальных ‘уравнений с симмет- 
ричной матрицей коэффициентов. Рассмотрен случай 
неопределенного решения системы нормальных уравне- 
ний. Указаны возможности исправления полученных 
ранее результатов итерационным методом без повтор- 
ного решения системы. Отмечается, что предложенный 
метод дает значительную экономию вычислительной 
работы, которая возрастает с увеличением числа урав- 
нений и составляет, например, для системы трех нор- 


мальных уравнений 10%, а для 20 —41%. Изложенное 
проиллюстрировано числовыми примерами. В библ. 
6 назв. И. Ф. Шелихова 

5 В168. Влияние ошибок округления на точность 


решения системы линейных уравнений. Гордеев А. В. 
«Тр. Моск. ин-та инж. землеустройства», 1960, вып. 9, 
169—185 

Дается анализ точности решения систем нормальных 
уравнений с большим числом неизвестных, встречаю- 
щихся при уравновешивании обширных геодезических 
сетей. Действительная величина погрешности результа- 
та решения определяется с учетом всех ошибок как 
имеющихся в исходной системе, так и зарождающихся 
в процессе решения. Подробно исследованы причины, 
влияющие на точность решения (методом исключения 
Гаусса) при прямом и обратном ходах. Отдельно рас- 
смотрены система уравнений с симметричной матрицей 
(частным случаем которой является система нормаль- 
ных уравнений) и система с несимметричной матрицей, 
так как для этих систем формулы средних квадратиче- 
ских ошибок по учету влияния ошибок округления на 
окончательные результаты различны. Получены прибли- 
женные формулы простейшего вида при упрощенном 
учете влияния ошибок округления. И. Ф. Шелихова 

5 В169. О применении линейной алгебры для теоре- 
тических и практических задач геодезического уравно- 
вешивания в зарубежной литературе. Макеев Р. п. 

`` 


к № 5В 


«Тр. Моск. ин-та инж. геод., аэрофотосъемки и кар- 
тогр.», 1960, вып. 41, 81—93 

Кратко излагается содержание трех статей Готтхар- 
да, Юнга и Гуггенбергера, касающихся применения 
‚обозначений и формул линейной алгебры для решения 
‚ некоторых задач геодезического уравновешивания. Про- 
водится анализ процесса вычисления для решения си- 
стем нормальных уравнений по методу Гаусса и по 
методу ортогонализации Цветкова, известного в линей- 
ной алгебре под названием процесса ортогонализации 
Грама — Шмидта. Показано, что схема Гаусса есть 
процесс ортогонализации нормальных уравнений, а ме- 
тод ортогонализации есть процесс ортогонализации 
условных уравнений. Некоторое‘ достоинство последнего 
метода автор видит в том, что условные уравнения 
иногда составляются уже ортогональными и после орто- 
‚ гонализации последнего условного уравнения значения 
‚неизвестных коррелат получаются без дополнительных 
‚ вычислений. Приводится числовой пример на уравнове- 
‚ шивание методом ортогонализации и дается схема урав- 
‚новешивания условных измерений по методу ортогона- 
‚ лизации в обозначениях Гаусса. И. Ф. Шелихова 


5 В170. Новая схема решения систем условных 
уравнений. Селиханович В. Г., Гурштейн А. А. 
«Тр. Моск. ин-та ‘инж. геод. аэрофотосъемки и кар- 
тогр.», 1960, вып. 41, 19—27 

Статья посвящена одному из основных разделов спо- 
соба наименьших квадратов — уравниванию условных 
измерений. Излагается новая схема решения систем 
условных уравнений, предложенная австралийским уче- 
ным Цветковым, известная под названием «схемы ре- 
шения без составления нормальных уравнений». Как 
и метод Гаусса, новый метод является элиминацион- 
ным, но исключаются не неизвестные, а уравнения. 
Основные трудности представляет не решение уравне- 
ний, а ортогонализация системы. Процесс получения по- 
правок сводится к вычислению коэффициентов ортого- 
нальной формы одного уравнения, ортогональное реше- 
ние которого есть ортогональное решение всей системы. 
Применение метода поясняется на примере уравнива- 
-ния сети, содержащей 6 условных уравнений. Анализ 
изложенной схемы вычислений показывает, что ее до- 
‘стоинством является простота и полная повторяемость 
действий, а также значительное ускорение процесса 
‚доуравновешивания. Независимость действий позволяет 
‚производить решение одной задачи одновременно не- 
‚скольким вычислителям. К недостаткам схемы отно- 
<ятся большое количество действий, слабый контроль 


‘и наличие некоторых действий, которые вообще не 
контролируются. И. Ф. Шелихова 
5 В171. Использование условных весовых коэффи- 


‘циентов при двухгрупповом уравновешивании. Шару- 
пич С. Г. «Тр. Моск. ин-та инж. землеустройства», 
.1960, вып. 9, 195—204 
Рассматриваемая линейная симметричная система 
‘нормальных уравнений разбивается на две группы, и 
‘вводятся условные весовые коэффициенты таким обра- 
зом, что неизвестные первой группы нормальных урав- 
нений выражаются через неизвестные второй группы и 
‚свободные члены. Приводится схема решения нормаль- 
ных уравнений второй группы при помощи коэффициен- 
тов первой группы. Промежуточный контроль осущест- 
вляется с помощью столбцов сумм. Рекомендуется при 
решении нормальных уравнений включать по два—три 
уравнения в группу для одновременного преобразования; 
‚при этом различные сочетания групп являются хорошим 
средством для борьбы с потерей точности и позволяют 
получать в последней группе веса сразу трех последних 
‘неизвестных. Изложенная теория может применяться в 
любой комбинации последовательных многократных 
преобразований. Указан порядок вычислений. Приведе- 
ны числовые примеры. И. Ф. Шелихова 


ох 


Численные и графические методы 


5 В174. 


5 В172. (Сглаживание табличных функций тригоно- 
метрическими полиномами. Маг{епзеп Е. Тиропо- 
тен1зспе С!аАЧипе рего41зсНег ЕипКНопз\уеге. «7. ап- 
сем. Ма. ип4. МесНн.», 1960, 40, № 9, 425—426 (нем.) 

Рассматривается аналог схемы Рунге среднеквадра- 
тического приближения периодических функций в систе- 
ме тригонометрических полиномов. Приводятся вычисли- 
тельные алгорифмы. А. А. Красилов 

5 В173. Моделирование на машине-аналоге решения 
с различными краевыми условиями. Ма{уа5 Лозеь 
Мо4еШегеп етег Тейипе шй уегзсШМейепеп Вапа- 
Бефтвипееп ши НШе ешез Апа|оргесвпегз. «АгсН. ееК4г. 
ОБег{гар.», 1959, 13, № 11, 482—486 (нем.; рез. англ.) 

Описывается моделирование решений некоторых за- 
дач на машинах-аналогах. Возможность моделирования 
решения рассматривается на примерах смешанных за- 
дач для уравнения колебания струны. Для моделирова- 
ния приближенных решений этих задач строятся систе- 
мы дифференциальных уравнений метода прямых, в 
которых независимой переменной является время &#. 
Системы уравнений метода прямых строятся с учетом 
краевых условий, при этом используется аналитическое 
продолжение решения вне области. Решения этих си- 


стем уравнений находятся на машинах-аналогах. 
В. И. Лебедев 


5 В174. По поводу практического суммирования рас- 
ходящихся рядов. Уегпо|{е Руегге. А ргороз 4е 1а 
зотта#оп ргаНаце 4ез зёез Ч!уегретез. «С. г. Аса4. 
$с1.», 1960, 250, № 8, 1431—1432 (франц.) 

Продолжение предылущей работы автора (РЖМат, 
1960, 6986). Пусть причиной расходимости будет очень 
быстрое возрастание |и„|. Рассмотрим тогда ряды 


9 — 3 и, ?, р> 0. Как и ранее, можно рассматривать 


данный ряд как экстраполяцию до р = — 1 ряда с сум- 
МОЙ Ср. При быстром возрастании | и„| ср будет схо- 
дящимся, сколько бы мало ни было р (например, если 
и, = п!), так что «р будет функпией р, определенной 
на всей части комплексной плоскости, расположенной 
вправо от мнимой оси, причем эта ось может быть 
исключена полностью или частично. Если ряд знакопе- 
ременный, с) = 0,5 для р> 0, производная для р=0 
принципиально существует, ряд У (— 17105 1 и | 
здесь, вообще говоря, имеет сумму. Можно, следова- 
тельно, получить искомую сумму °_:, продолжая до 
р = — 1! непрерывно графики ср(р >> 0). Уверенность -в 
проведении графика обеспечивается тем, что фактически 


‹_„=0. Можно также, и это более точно, задаться 


бр В форме, обратной голиному степени р. Так, с по- 
мощью полинома 4-й степени автор нашел сумму ряда 


(— 1)7 п! равной 0,4047 вместо более точного значе- 


ния 0,4036. Если сильно расходящимся является ряд с 
положительными членами, то вопрос полностью изме- 
няется: с, не имеет смысла и, как это было показано, 
зр перестает для р > О быть действительной. Возьмем 


ряд м п! (обобщение совершается легко) и изучим рас- 


ходящиеся ряды д (п!)-Р (р очень мало). Оценим сум- 
му, замечая, что члены долго сохраняют значение, близ- 
кое к единице, и что, лишь начиная с определенного М, 
возрастание п! одержит верх над малостью р. Убывание 
сделается быстрым и последующие члены окажут малое 
влияние на сумму. Заменим в первом приближении п! 


через и” и положим МАР = А, А>1. Тогда Мр1о5М = 
= 109 Аи М будет дано в форме В/р1о& (В]р), сумма 
же ряда, приближенно равная произведению среднего 
значения М№ первых членов (мало изменчивых) на их 
число М, будет дана в форме ср = С/р1ов (В/р). Более 
тонкая оценка п! дает 


ор = А[В/р — 0,5 108 (В/р)]/1ов В/р = 1]. 


—_ 95 — 


| 


58175 


Хотя эта оценка получена в предположении очень ма- 
лого р, автор применил: ее к р = — 1 для суммирования 


ряда Уп! и получил 
— 0,55 [1083 — 1+ лй| = -— 0,28 -{ 0,734. Несмотря на 
такую, казалось бы, случайную экстраполяцию, этот ре- 
зультат оказался близким к полученному ранее более 


точному — 0,30 (п/е). Теоретические обоснования 
отсутствуют. Ю. Ф. Харкеевич 
5 В1!175. Суммирование расходящихся рядов с поло- 


жительными членами: затруднения, возникающие в свя- 
зи с комплексными значениями таких сумм. Уегпо{{е 
Р1егге. Га зоттаНоп 4ез з61ез Фуегоещез$ а {егтез 
розйз: АаННсиНез шёгодийез раг |еиг уа!еиг сотр[ехе. 
«С. г. Аса4. 361.», 1960, 250, № 10, 1785—1786 (франц.) 

Продолжение предыдущих работ автора (РЖМат, 
1957, 4113; 1960, 6986; реф. 58174). Высказывается 
мысль, что затруднения, заключающиеся в суммирова- 
нии расходящихся рядов, содержатся в комплексном 
значении суммы. Поэтому достаточно заставить исчез- 
нуть мнимые элементы, чтобы прийти к легко суммируе- 
мому ряду. Пусть ряд Уи» имеет сумму $=а-Е1В. Тогда 
(5—&а)?= —В?— величина действительная. Значение а 
подбирается так, чтобы ряд, представляющий (5—а)?, 
был суммируем без затруднений и подчинен условию 
регулярности (в смысле РЖМат, 1957, 4113). Построим 
по классическому правилу ряд (Хин)? и прибавим к не- 
му ряд —2аХии. Эти два ряда имеют связную форма- 
цию. Для того чтобы весь ансамбль был связным, надо 
представить и а? в форме связного ряда. Действительно, 
так как члены первых двух рядов быстро возрастают, 
то достаточно вычесть ряд для 0? из суммы двух членов, 
из которых второй приближенно составляет половину 
первого. Ряд с положительными членами, окончательно 
полученный ‘для (5—а)?, должен привести к сходяще- 
муся ряду. Изложенное подробно иллюстрируется на 
‚примере суммирования ряда Уп!, для которого найдено 
$ = —0,3028 = 1,121, что хорошо согласуется с ранее най- 
денным значением —0,3028- (л/е)ё. Ю. Ф. Харкеевич 

5 В1!76. Приближение функции двух переменных по- 
средством специального вида суперпозиции функций 
одной переменной. Веселаго И. Л. «Изв. Ленингр. 
электротехн. ин-та», 1959, 39, 271—284 

Рассматривается задача создания электрических си- 
стем, которые позволяют автоматически осуществлять 
различные математические функции от двух переменных 
в виде комбинации функций от одной переменной с наи- 
большей простотой, т. е. позволяют автоматизировать 
их с наименьшим числом элементарных устройств. Из- 
лагается приближенный метод, часто позволяющий с 
достаточной точностью (погрешность не превосходит 
3—4%) аппроксимировать функцию двух переменных, 
как суперпозицию функций от одной переменной с по- 
мощью 4 элементарных устройств, и применяемый в 
случаях, когда сповоб Сильверберга и Пайка аппроксн- 


мации вида 
Нхь у) = в (д) № (у) (1) 
дает значительную погрешность. Задача сводится к 
отысканию таких функций ФФ, [1 и [2, чтобы данная функ- 
ция 2=Р(х, у) с возможно большей точностью представ- 
лялась в виде г=Ф[/ (х) + (у)]. Это идентично отыска- 
нию функций ф, |, [› таких, что ф(г) =р (2) +Ь(и), где 
Ф<(2) должна быть обратима. Отличие данного метода 
от метода Сильверберга и Пайка состоит в том, что раз- 
ложение (1) и не к заданной функции от 
двух переменных 2г=Р(х, у), а к функции Ф(2), полу- 
чаемой в результате О численного интегриро- 
вания обычными методами дифференциального уравне- 


ния вида 
Ппф’ (2) =. 2.2.2, 


Подробно описывается схема вычислений. Даны при- 
меры приложения данного метода к функциям, задан- 


Численные и графические методы 


п! = 0,5645 [—3— 0,5 1083 —_ 


ным аналитически и таблично. Результаты рисленаа 
сведены в таблицы. И. Ф. Шелихова 

5 В177. Об интегрировании рациональных функций 
через разделенные разности. Р15апе!11 ром!1$505. 
Зиг РицеотаНоп 4ез !опсНоп$ гаНоппеЦез раг 4ез аИ- 
{егепсез зиа!\1:6ез. «ВоП. топе’ та{. Ца|.», 1959, 14, 
№ 2, 139—141 (франц.) 


Выводится формула 


и Р С 
9 (<) () Ч 


У: з 
Р(а) 05 > вы 


где Р(х) и О(х) — полиномы с действительными или 
комплексными коэффициентами, 
О (х) равен единице, степень Р(х) ниже степени @ (Хх), 
интегрирование совершается от а до 6 вдоль пути, 
обходящего нули @(х), чё (1<ЕЁ<г) -— корни 9 (Хх), 
каждый кратности 1;- . Ф. Харкеевич 


5 В178. Обработка функций, заданных 
Ленченко А. И. «Сб. научн. тр. Пере метал- 
лург. ин-т», 1958, вып. 35, 59—78 

Рассматривается задача, связанная с нахождением 
для функции и, заданной таблицей своих значений, соот- 
ветствующих равноотстоящим значениям аргумента &, 
аналитического выражения у=|(Ё), с достаточной сте- 
пенью точности представляющего заданную таблицу. 
Для выравнивания результатов экспериментальных дан- 
ных, на основании которых получены табличные 'значе- 
ния, выводятся формулы вида 


у (0) = сьфь (0) сьф» (0) + ... + си: (0), (1) 


р р 
где с; = >} у ФИ У $» $/ — ортогональные функции с 
постоянным весом р(х;) = 1, удовлетворяющие рекур- 
рентному соотношению” $] = ху + а, $/-› при а; = 
=— Хх т / № о. Для оценки выравнивания, кото- 
рое дается формулами (1), определяются отклонения 6} 


заданных значений и; от значений у;, вычисленных по 
формулам (1). Результаты, полученные для 0; указы- 
вают на то, что формулы выравнивания (1) не должны 
быть полиномом высокой степени, так как приближение 
по методу наименьших квадратов при помощи полино- 
мов с постоянным весом дает отклонения, возрастаю- 
щие по абсолютной величине от концов интервала к 
его середине по биномиальному закону. Рассмотрены 
различные частные случаи. Отмечается, что предложен- 
ный способ нахождения эмпирических формул избавляет 
от излишней сложности, которой сопровождаются вы- 
числения по методу наименьших квадратов. Изложен- 
ное проиллюстрировано примерами. И. Ф. Шелихова 


5 В179. Об оценке ошибки суммы приближенных 
чисел. Щиголев Б. М. «Сообщ. Гос. астрон. ин-та 
им. П. К. Штернберга», 1960, № 103, 19—49 

Рассматриваются способы оценки ошибки суммы в 
случае равноточных и неравноточных слагаемых. Выво- 
дятся вероятностным способом оценки для одного прн- 
ближенного числа, суммы двух, трех и четырех слагае- 
мых. В случае, когда число слагаемых больше четырех, 
но недостаточно велико для применения теоремы Ляпу- 
нова (примерно 10—15 слагаемых), предельная погреш- 


первый коэффициент. 


таблично. 


ность принимается равной удвоенному среднему квадра- 
тичному отклонению. Кратко изложены рекомендации. 


для случая большого числа слагаемых. А именно, ‘если 
слагаемые равноточные, то принимается нормальный. за- 
кон распределения ошибок с дисперсией, 
дисперсии ‘суммы; если предельные погрешности сла- 


м 


равной. 


№ 6) = , 


‘таемых различны и есть главная ошибка, то пользуются 
жомпозицией нормального закона с равномерным. В за- 
ключение приводится сводка предложений о способах 
оценки погрешности в зависимости от числа. слагаемых 
и дается таблица вероятных предельных погрешностей 
«суммы. И. Ф. Шелихова 

5 В180. Метод вычислений на цифровом дифферен- 
циальном анализаторе, обладающий повышенной тбчно- 
<тью. Меньшиков Г. Г. «Тр. Научно-техн. конферен- 
ии. Ленингр. электротехн. ин-та связи». Вып. 2 Л 
1960, 19—22 

Предлагается метод вычислений, позволяющий создать 
цифровые дифференциальные анализаторы (ЦДА), в 


. 


которых точность вычислений пропорциональна квадра-, 


ту времени вычислений. Если заданное дифференциаль- 
‚ное уравнение сведено к системе 


п 
4?уь = Жо арки: (А я 2 ЗЕ п) , 


то машиной решается система вида 
п 
А*ув = У; ЧлеАТУА = 2,3,...,п), 


т. е. порядок точности вычислений возрастает вдвое по 
сравнению с современными ЦДА при той же скорости 
вычислений. Приведен числовой пример, иллюстрирую- 
яций преимущества метода вторых дифференциалов. 
И. Ф. Шелихова 
5 В181. Исследование нелинейных процессов в экс- 
тремальном регуляторе. Казакевич В. В. В сб. «Тео- 
фия и применение дискретн. автомат. систем». М., 
АН СССР, 1960, 387—398 
К исследованию экстремальных систем, связанному 
решением систем нелинейных обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений, применяется метод Галёркина. 
Для систем, в которых объект описывается линейным 
дифференциальным уравнением первого или второго 
порядка, решение определяется в виде бесконечного 


рядаи = 6- ый (Ар зтёюх -- В; соз&х), а для си- 


стем с нелинейными объектами решение ищется в виде 
у = 6 — АД, $112 (хх - $). Рассмотрены различные част- 


ные случаи. Приводятся графики решений. 
И. Ф. Шелихова 
5 В182. Об улучшении сходимости метода Фурье. 


Поплавский Р. П. «Прикл. матем. и механ.», 1960, 
24, № 2, 387—389 

Излагается метод выделения главной части решения 
граничных задач гармонического типа, позволяющий 
аналогично методу А. Н. Крылова дополнительно улуч- 
шить сходимость (обеспечиваются наилучшее убывание 
коэффициентов ряда, а также минимальность их моду- 
лей) в области, представляющей обобщенный прямо- 
угольник. Показано, что наилучшую сходимость дает 
частное решение уравнения Пуассона (полученное мето- 
дом Фурье), удовлетворяющее граничным условиям на 
двух противоположных длинных сторонах обобщенного 
прямоугольника и называемое главной частью решения. 
Параллельно рассмотрены задачи Дирихле и Неймана. 
Метод позволяет находить коэффициенты ряда без ин- 
тегрирования через дифференциальные операции от на: 
"рузки и граничных функций в углах. И. Ф. Шелихова 

5 В183. Некоторые замечания 0б асимптотическом 
поведении решений разностных уравнений. Урм В. Я. 
„Докл. АН СССР», 1960, 132, № 1, 56—59 

Исследуется вопрос об асимптотическом поведенин 
хх шений разностных уравнений в классе последователь- 
‘стей, суммируемых с квадратом. Рассмотрено раз- 


остное уравнение и У рер- ип, для которого 


‚имеет место разностный аналог задачи Коши, Его ре- 
нение представляют в внле 


с 


е. 
и 


АА 


Численные и графические методы 


5В: 188 


т 


Ви 
иво №" (5) 0° (5) ехр [— 215] 45; 


тогда асимптотическое решение записывается в форме 


(2) 
а 
ип = 
1 +“ 2р—1 
= 52 ехр | т У) 815! — пв, рз?Р | (о (5) ехр [-—1#$]4$. 
8 =] 
(2) 
Показано, что ошибка У рем = М,п-32+(42+18 


(М — константа) стремится к нулю быстрее, чем убы- 
вают сами исследуемые величины. Приведено несколько 


примеров, для которых выписаны асимптотические 
формулы. И. Ф. Шелихова 
5 В184. Обращение операции свертывания в числен- 


ном расчете. ГоеЬ Лиц |1еп. Га «АбсопуоиНоп» еп са1- 
си! питёнаие. «Апп. 4616соттипз», 1960, 15, № 3-4, 84— 
91 (франц.) 

Рассматривается проблема обращения интегральных 
уравнений типа свертки с конечными пределами вида 


У = Геша, 


где У(х) и 5(х)— известные функции, полученные в ре- 
зультате измерений, а 2(х)— неизвестная физическая 
величина. Предлагается численный метод решения та- 
ких уравнений, состоящий в том, что исходное инте- 
гральное уравнение заменяется бесконечной системой 
алгебраических уравнений с матрицами почти диагональ- 
ного вида. Доказываются необходимые и достаточные 
условия возможности обращения рассматриваемых мат- 
риц’и предлагается практический способ расчета мето- 
дом последовательных приближений. Рассмотрены раз- 
личные частные случаи. Статья проиллюстрирована при- 
мерами. Ф. Шелихова 

5 В185. —О применении логарифмической и полулога- 
рифмической бумаги. Вандышева Е. В. «Матем. в 
школе», 1960, № 4, 44—51 

Подробно описаны практические приемы использова- 
ния логарифмической и полулогарифмической бумаги 
при решении задач, связанных с показательной, степен- 
ной и логарифмической зависимостями. Рекомендуется 
знакомить с ними учащихся на кружковых занятиях. 

И. Ф. Шелихова 

5 В186. К решению с десятичным дополнением. 
Ришшег К.Е. Хит Весбпеп шй Чекаа1зсВег Егеап- 
хипе. «№135. 7. НоспзсншШе Е1еК{го{есвп. Штепаи», 1959, 
5, № 2-3, 175 (нем.; рез. русск., англ., франц.) 

Восприятие обозначения «десятичного дополнения» 
как числа упрощает числовые расчеты. Резюме автора 

5 В187. Расчет токов короткого замыкания в элек- 
трической сети при помощи матриц. Зспа [ег О. Ре 
Вегесппипе уоп Киг2зсивибтеп ш еекёизсвеп Ме 
2еп, Чагоез{е{ а! Маф2епорегайоп. «\135. 2. Носп- 
зснШе Е! екго{еснл. Штепац», 1959, 5, № 2-3, 163—173 
(нем.; рез. русск., англ., франц.) 

Речь идет о решении систем линейных алгебраических 
уравнений невысокого порядка прямыми методами. 

5 В188. Вычисления Агсзтх, Агссозх и Аг@х с 
большой точностью. Рег! 1т Г. Е., Сагге{ .. К. НВ 
ргес11оп са\сшаНоп оЁ агсзп х, агссо$ х, ап@ агсё х. 
«Ма. Сотриё.», 1960, 14, № 71, 270—274 (англ.) : 

Рассматривается вопрос © вычислениях Агсяпх, 
Агссозх и Агфех на машинах с фиксированной запятой. 
Находятся коэффициенты полиномиального разложения 


к 
Агсёсх для интервала 0 <х<1854, которое дает двадцать 


верных десятичных цифр. Агсзшх и Агссозх вычисляют- 
ся из соотношений 


св 


.518189 


к 
Аг АЕ АСЗ = э — Агссо$ х. 
уе 
Вычисление Агоех требует не более одиннадцати умно- 
жений и одного деления. Агсутх и Агссозх требуют до- 
полнительно одно умножение, одно деление и одно из- 
влечение квадратного корня. М. А. Алексидзе 

5 В189. Применение полиномов Бернулли к улучше- 
нию сходимости тригонометрических рядов по методу 
Крылова. Гуревич С. Г. «Изв. Ленингр. электротехн. 
ин-та», 1959, 39, 292—300 

Используя полиномы Бернулли, автор получает фор- 
мулы, с помощью которых можно выделить медленно 
сходящуюся часть и получить ряд Фурье с коэффициен- 
тами высшего порядка малости. Приведен один пример. 

Я. И. Алихашкин 

5 В190. Аналитический метод приближенного вы- 
числения переходных процессов в некоторых нелиней- 
ных системах автоматического регулирования. Соко- 
лов П. И. «Тр. Моск. авиац. ин-та», 1959, вып. 112, 
27—38 

Рассматривается система автоматического регулиро- 
вания, содержащая нелинейное звено со статической 
характеристикой в виде непрерывной кривой. Такая си- 
стема описывается уравнением, в которое входит инте- 
грал свертывания. Исследуются вопросы решения по- 
добных уравнений путем приближенного представления 
интеграла свертывания в виде суммы и оценивается 
точность решения. Даны примеры. Ю. М. Барабошкин 

5 В191. Подбор у линейных соотношений к № пере- 
менным, каждое из которых может содержать ошибку. 
`Неу М. Н., НеуЕ. №. ЕЁтое у Ппеаг ге]а#оп$ №0 п 
уамаез а Нае {0 еггог. «Мафиге (Еп81.)», 1960, 185, 
№ 4709, 338 (англ.) 

5 В192. Асимптотические формулы для функции 
Ри: (х) при гс. Кармазина Л. Н. «Вычисл. 
5+" 
математика», сб. 6, 1960, 3—16 

Получены последующие два члена разложения ука- 
занной в заглавии функции по функциям Бесселя (пер- 
вые два получены В. А. Фоком) для 1<х «со, а также 
выведено асимптотическое разложение для —1<х<!. 
„Приведены таблицы коэффициентов этих разложений, 
позволяющие упростить вычисление значений функции. 

Я. И. Алихашкин 

5 В193. Автоматический метод нахождения наиболь- 
‚шего или наименьшего значения функции. Возеп- 
Бгоск Н. Н. Ап ащотайс шеёфоЧ Гог Нпаше Фе 
стеа{ез{ ог [еазё уаше оГ а шисйоп. «Сотриф. {.», 1960, 
3, № 3, 175—184 (англ.) 

Описан метод вычисления наибольшего и наименьшего 
значений функции многих переменных при условии ко- 
нечности области изменения независимых переменных. 
Основные трудности метода заключаются в определении 
длины и направления шагов. Метод можно использо- 
вать на быстродействующих вычислительных машинах. 
Попутно изложен метод покоординатного приращения 
независимых переменных и метод наискорейшего спус- 
ка. Работа возникла в связи с нахождением наиболее 
экономичных результатов на химическом производстве. 

5 В194. Быстрый и точный счет. Сендов Бл. Бързо 
и точно да смятаме. «Математ. и физика» (Бълг.), 1960, 
3, № 4, 1-9 (болг.) 

Речь идет о некоторых правилах для быстрого вы- 
полнения арифметических операций (в частности, умно- 
жения) над целыми числами. 

5 В195. О некоторых проблемах программирования 
при решении обыкновенных дифференциальных уравне- 
ний. Маро! 1{апо Ги! с; @. Зи а!сипЕ ргоМету соп- 
сегпепй 1а ргортатта2опе 41 едцаюоп! ЧШегепаа! 
огФтаме поп Ппеаг!. «Есегса», 1957, 8, вепп.-ащрпо, 
$0—72 (итал.) 


Численные и графические мегоды 


Самоконтролирующийся метод вычисления . 
наклонов кривых. Гатоп{ Сваг|!е$ М. Зе !-свесКте: | 


5 В196. 


тео о! сошриНпр сигуе ееуаНоп$. «Л. Зигу. апа _ 
Марр. Р\х. Ргос. Атег. $ос. Су Епегз», 1960, 86, № 1, 
Раг{ 1, 1—5 (англ.) 

Описан способ вычисления угловых коэффициентов 
касательных и координат промежуточных точек ду’и 
параболы по данным координатам и угловым коэффн- 
циентам касательных С: и С. в начальной и конечной 
точках. По формуле 


Я. в С! 

т х 
вычисляются значения угловых коэффициентов каса- 
тельных в некотором числе промежуточных точек (Ё— 
разность абсцисс конечной и начальной точек), а затем 
усредненные значения угловых коэффициентов в ин- 
тервалах между промежуточными точками и, наконец, 
конечные приращения кривой на этих интервалах. Само- 
контроль заключается в том, что последовательность 
указанных вычислений должна привести к заданной ор- 
динате конечной точки. Рассмотрен порядок вычислений 
на настольной клавишной машине. А. Б. Штыкан 

5 В197. «Самоконтролирующийся метод вычисления 
наклонов кривых» Чарльза М. Ламонта. Обсуждение. 
Н!сКегзоп Т. Е. «Зе-свескпо тео оЁ сошрийия 
сигуе @еуаНоп$» Бу СпаШез М. Гатопф. ПО1$5си$$1юп.. 
«7. Зигу. ап4-Марр. ГУУ. Ргос. Атег. $0с. СуЙ Епегз», 
1960, 86, № 2, РагЕ 1, 39—40 (англ.) 

Подвергнут критике метод вычисления, описанный в 
статье Ламонта (реф. 5 В196), и показано, что те же 
результаты могут быть значительно проще получены 
непосредственно по уравнению параболы у =!/›Кл?, в 
котором В = (С›—С,)[Ё (обозначения те же, что у Ла 
монта), по формуле 


$х =(:+ 


1 1 
Ех = Еа- (Хх = 5 Вх? = Еа + (б: + э К) х. 


Если кривая расположена книзу от касательной в на- 
чальной точке, то берется знак минус, а в противном’ 
случае — плюс. А. Б. Штыкав 
5 В198. Решение линейных уравнений с помощью 
пропорционального циркуля. Кириллов Г. М. <Тр. 
Уральского политехн. ин-та», 1960, сб. 99, 98—104 
Умножение каждого из уравнений системы на число, 
выражаемое отношением коэффициентов при исключае- 
мом неизвестном, и последующие алгебраические сложе- 
ния предлагается выполнять графически. Изобразив 
коэффициенты отрезками прямых, перпендикулярными 
базовой, и расположенных, в зависимости от знака. 
кверху или книзу от неё, можно осуществить умножения. 
посредством пропорционального циркуля. После этого» 
производится обычное графическое сложение или соот- 
ветственно вычитание отрезков так же, как при числен- 
ном решении, например, по методу Жордана (На- 
рец Л. К., Расчет статически неопределимых систем 
на малых вычислительных машинах, Стройиздат, 1958), 
которым решен один из рассмотренных примеров. Крат- 
ко описан способ повышения точности по неувязкам. 
По утверждению автора, предложенный графический 
способ является значительно менее трудоемким, чем чис- 
ловые. А. Б. Штыкав 
5 В199. Графическое дифференцирование некоторых 
тригонометрических функций. Бок Н. Б. «Тр. Казахск_ 
с.-х. ин-та», 1960, 8, № 2, 41—49 
Параметрически заданная функция 


х = Е. 511 © пЕ-- зто (п -— 1) 4, 
у=г[ с0$ © пё -- с03 ® (п — ПД 
после преобразования ее к виду 


р =р(0 = Уз =гУ 24-003 ®ё 1 у 


(1 


-- 28 — Е 
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Я э 
представляет собою формулу сложения векторов г иг. 
хоставляющих угол ®Ё и, следовательно, легко изобра- 
жается графиком в полярной координатной системе. 


Троизводная порядка т от функции (1), аналогично 
этому, приводится к виду 


Рёт == 2(7)(#) = 
2Епт 


Е и-т (п — 0" в (7) т 


@— т с0$ «&ё--1. (3) 
Если положить гт== г- т (п — |т, 


Кт=Е-пт/(п- рт, 
то формула (3) оказывается аналогичной по структуре 
формуле (2), и, следовательно, тоже может быть изоб- 
ражена графически, как указано выше. Рассмотрен при- 
мер определения этим способом и ускорений точки плане- 
тарно-кулисного механизма, а также аналогичные способы 
построения для некоторых других функций. 

А. Б. Штыкан 

5 В200. Синтез линейных схем. Графический метод 
яриближенного решения задачи. Во\мп С. С. Глшеаг пе{- 
ммогк зуп{ез1з. @гарШса! теёо4 {ог {пе арргохипаНоп 
ргоБет. «Е]есёгоп. Теснпо|.», 1960, 37, № 3, 122—126 
(англ.) 

Для нахождения дробно-рациональной аппроксимации 
Физической схемы с заданной характеристикой приме- 
няется метод последовательных приближений. Он отли- 
чается тем, что является чисто графическим, если не счи- 
тать завершающего численного процесса релаксации. Ос- 
човным требованием, лежащим в основе метода, являет- 
ся сохранение постоянного соответствия между искомой 
рациональной функцией и физической характеристикой, 
представленной в терминах затухания и сдвига фаз. Так, 
если Ф(р) — рациональная функция, А(&) — затухание 
в неперах, В(о) — сдвиг фаз в радианах, то 
—102Ф(р) =А (®) В (®). Для установления соответст- 
вия между функциями А (6), В(®) иф(р) используются 
полюсы и нули функции Фф(р). Так как Ф(р) есть рацио- 
нальная функция относительно р, то её можно предста- 
зить в виде: 


(р — Ро:) (р — роз)... 


= Н 1 
ух (1 

тде Н — действительная положительная постоянная, роз, 
Фоз,... — нули, а Ру, Реьо,... — полюсы функции ф (р). 


Из (1) следует, что 
А (©) = 108 | р — р | + 108 | р — Рыз| +... 
— 108 [р — ры] — 102 [р — роз] —...—108Н, 
В (©) = аг& (р — р) + аг8 (р — Роз) + ...— 
— аг8 (р — Ро1) — аг& (р — Роз) —..., 


так что характеристика, соответствующая, например, 
одному полюсу р, может быть представлена как 


{ =а-й, (2) 
где а = 108 р —р..|, В=аге (р — ры). А(®) и В(®) 


строятся графически путем суммирования значений а и В, 
соответствующих отдельным полюсам и нулям. При этом 
первое приближение, как указывает автор, может быть 
юсновано на описанных в литературе по данному вопросу 
стандартных образцах для полюсов и нулей. При по- 
строении второго и последующих приближений исходным 
положением является условие аналитичности функций 
вида (2). Дана простая практическая схема после- 
довательности построений, приводящих к решению за- 
дачи в целом. В разделе, посвященном процессу завер- 
шающей численной релаксации, предлагается строить 
операционную таблицу так, чтобы по возможности све- 
сти арифметическую работу к минимуму. Т. И. Назаренко 
5 В201. Бесквадратурное номографирование о0боб- 
аценной функции К. Я. Залтса. Вильнер А. А. «лат. 
_ такзи. ау. иту., Уч. зап. Латв. ун-т», 1959, 28, 131—139 


Численные и графические методы 


* 


5 8203. 


Дается инвариантное бесквадратурное решение мето- 
дом условных производных задачи эффективной ана- 
морфозы функций Залтса 


ФЕД,К», + РЁ: Е ЕзМь», (1) 


а также обобщаются и уточняются соответствующие ре- 
зультаты Залтса. Рассмотрен случай непосредственной 
анаморфозы функции (1). Доказано; что решение полу- 
чающейся при этом системы функциональных уравнений 
методом условных производных приводит к одному из 
шести коллинеарно-эквивалентных представлений Массо 
для уравнения Ф=0. Получено необходимое и достаточ- 
ное условие непосредственной анаморфизируемости функ- 
ции (1). Обобщение результата Залтса заключается в 
абстрактности переменных и в отсутствии требования о 
дифференцируемости функции. Доказано, в частности, 
что любое уравнение Ё(21; 25; 23) =0 можно представить 
в форме (1), и указано простое построение определителя 
Массо для (1). И. Ф. Шелихова 

5 В202. Проблемы номографической интерпретации 
функций комплексного переменного и задачи Коши. 
Вильнер И. А. В сб. «Исслед. по соврем, пробл. тео- 
рии функций комплексн. переменного». М., Физматгиз, 
1960, 371—401 

Работа посвящена (в основном) проблеме общей ана- 
морфозы в двумерном и многомерном проективном 
пространстве и проблеме номографической интерпрета- 
ции конечных и дифференциальных уравнений в проек- 
тивных плоскостях, построенных над полем гауссовых 
чисел и алгебрами двойных’ и дуальных чисел Клиф- 
форда. В $ 2, при помощи введенных автором парамет- 


ров й и 9, вносящих упрощение выкладок, излагаются 
критерии общей анаморфозы, сформулированные им ра- 
нее в работе «Проблема анаморфозы», Докл. АН СССР, 
1951, 77, №2, (подробный их вывод приведен в $ 8). 
В $ 3 приводится принципиальная схема решения пробле- 
мы общей анаморфозы уравнений в многомерном проек- 
тивном пространстве. Автор последовательно применяет 
введенную им ранее идею стереоскопической номогра- 
фии в пространстве и проводит линию возможно полной 
алгебраизации номографии (см., например, работу автора 
РЖМат, 1954, 2729, посвященную бесквадратурной ана- 
морфозе; дифференцируемости при этом подходе нетре- 
буется). В $ 4 дана геометрия, топология и номографиая 
трех проективных комплексных плоскостей. в терминах 
геометрии вещественного линейчатого проективного 
пространства и идея синтеза номограмм — приборов. Ко- 
нечные зависимости рассмотрены в $ 5. В $ 6, где дана 
геометрия номограмм функций комплексного переменно- 
го и номографический синтез соответствующих механиз- 
мов, изучается схема номографического (приближенного) 
решения задачи Коши для уравнений и систем с част- 
ными производными второго и высших порядков. Си- 
стема Коши — Римана номографирована автором в ряде 
работ. Здесь указана задача и идея номографирования 
квазиконформных отображений. Доказан сформулиро- 
ванный автором принцип игнорирования критериев: но- 
мографическое решение задачи Коши становится точным, 
если данное дифференциальное уравнение точно номо- 
графируемо (ставить вопрос о номографическом реше- 
нии задачи Коши имеет смысл лишь в том случае, когда 
она корректно поставлена). В $ 8 доказана, в частности, 
теорема: номографируемость в малом с точностью до 
пятого порядка включительно (до 6-го) является следст- 
вием возможности удовлетворить в окрестности каждой 
неособенной точки известному критерию автора ($.2) 
с точностью до малых первого порядка включительно. 
Х. М. Коган 
5 В203. Исправление в работе «Принцип инвариант- 
ности, распространение волн и \КВ-аппроксимация. 
Ве! [пап В1!сфваг@д, Ка!аба КоБегЁ, Еггафа: ]п- 
уапап{ ииБед@те, фауе ргорараНоп, апа е \КВ ар- 


Пе 
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ргохипа#оп. «Ргос. Маф. Аса4. $1. ЗА», 1958, 44, № 9, 
978 (англ.) 

См. РЖМат, 1960, 9634. 

5 В204. (Способ графического интегрирования диф- 
ференциальных уравнений. Руубель А. «Еезй РоПи- 
та]. АкКа4. {еадизПКке 1064е Ковщеоз, Сб. научн. тр. 
Эст. с.-х. акад.», 1955, № 1, 201—213 

Предлагаемый способ представляет перенесение в гра- 
фику известных численных методов решения дифферен- 
циальных уравнений Рунге и Адамса (могут привле- 
каться и другие методы). При этом используются раз- 
личные параметрические линии, простые графики функ- 
ций (шаблоны которых могут быть заготовлены зара- 
нее), графическое сложение и умножение, а также сов- 
мещение нескольких координатных систем. Рассматри- 
вается построение решения уравнения Р (х, у, у”) =0, ког- 
да легко конструируются параметрические линии такого 
уравнения, если взять параметры х, у или у’. Показана 
возможность расширения способа на решение уравнения 
типа Р[!(х), Ф(и), $’ (и'’)]=0, если легко вычерчиваются 
графики функций &=}(х), т=Фф(у),6 =ф(у’) и парамет- 
рические линии уравнения Р(&, 1, 6,) =0 при параметре 
ЕЁ или 1, или 6. Ю. Ф. Харкеевич 

5 В205. Графо-численное интегрирование дифферен- 
циального уравнения резервуара, имеющего каплевидную 
форму, и графическое спрямление меридиональной кри- 
вой. [шесз$ М. П\ергагеа отаНсо-питегса а есцайе! 
А Негеп{а]е. а гезегуогий 1 {огта ае рига $1 гесий- 
сагеа огаЙсА а сие! шег!Чапе. «Гисгаг Ут. [18 
роШенп. С!4].», 1959, 73—77 (рум.; тез. русск,, 
франц.) В 
° Под каплевидным резервуаром понимается поверх- 
ность, аналогичная той, которую принимает капля вяз- 
кой жидкости, лежащей на гладкой пластине. Дифферен- 
циальное уравнение, выражающее соотношение между 
размерами тонкой каплевидной поверхности и упругими 
силами, интегрируется графо-численным методом. Мери- 
диональная кривая строится из дуг окружностей кривиз- 
ны и затем кривая сглаживается с помощью дуг парабол. 


Такая параболическая интерполяция осуществляется 
графически. Ю. Ф. Харкеевич 
‚5 В206. Графическое интегрирование дифференциаль- 


ных уравнений первого порядка в фазовой плоскости. 
Р|а1пеуаих 4. Е. ПЁ6огайоп отарчие Ч4ез ваца#оп$ 
ЧИНегелиеПез 4и 1°Г огаге 4апз ип р!ап 4е рВазез. «ВицИ. 
С]. 361. Аса4. гоу. Вес.», 1959, 45, № 5, 470—484 (франц.) 

Половина статьи является повторением описания гра- 
фического способа интегрирования дифференциальных 
уравнений первого порядка, ранее опубликованного авто- 
ром (РЖМат, 1960, 8319). Во второй половине этот ме- 
тод прилагается к интегрированию кинетического урав- 
нения из теории атомных реакторов с (35 и к уравне- 
нию внешней баллистики. Показано возможное уточне- 
ние результатов. Ю. Ф. Харкеевич 


5 В207. Новый графоаналитический способ вычисле- 
ния приращений координат, превышений и т. д. Пет- 
ров М. П. Графоаналитичен начин и графоаналитични 
таблици за изчисляване на координатни разлики, пре- 
вишения и др. «Годишник Минно-геол. ин-т», 1958—1959, 
5, № 3, 45—54 (болг.; рез. русск., нем.) 

Излагается новый графоаналитический метод вычисле- 
ния приращений координат, а также горизонтальных 
расстояний и превышений при тригонометрическом ни- 
велировании с помощью составленных для этой цели 
таблиц и номограмм. Преимуществом данного метода и 
составленных на основании выведенных формул графо- 
аналитических таблиц является возможность определе- 
ния искомых величин тремя числами, а не четырьмя, как 
в существующих таблицах, что дает экономию времени 
на 30—35%; кроме того, просто и быстро осуществляют- 
ся контрольные вычисления для висячих полигонов. Ука- 
зывается, что особенно важное практическое значение 
имеют таблицы для вычисления прирашений координат, 


№ 


Численные и графические методе 


0 


горизонтальных расстояний и превышений при подзем-. 
ных стомках, когда длина стороны полигона не превы- \^ 
шаст 60 м. ` И. Ф. Шелихова _ 
5.8208. ‹ Графический расчет переходных режимов 
методом лиректрис. Маз|1п Р1еге. Са|сц! вгарШдие’ 
4ез гёойпез 1гапзНотез раг 1а шёфо4е 4ез @тесйисез- 
«Ашотайзте», 1959, 4, № 12, 455—461 (франц.) я 
Идея метода директрис выясняется на графическом 


& я 
интегрировании уравнения о=А-+ЕЁ а’ Которому в ко- 
о —Ю ив Е 


нечных разностях придается вид А(ВА. == А = Гу 


В выбранном масштабе строится равнобедренный тре- 
угольник с основанием АЁ и высотой т, так что наклон 
боковых сторон к основанию определяется тангенсом 


2 


т й + 
= др Построение выполняется в двух 


угла, равным 


системах координат. В первой системе проводится бис- 
сектриса координатного угла и затем из начала, подобно: 
тому как это делается в методе М. Л. Франка, строится 
пилообразная ломаная, стороны зубьев которой парал- 
лельны сторонам ранее построенного треугольника и опи- 
раются на биссектрису. Стороны этих зубьев автор и на- . 
зывает директрисами. Так как зубья не представляют 
полностью треугольников, подобных осчовному треуголь- 
нику, то это вносит в метод погрешность второго по- 
рядка. Отрезок от вершины зубца до биссектрисы коор- 
динатного угла дает в масштабе среднюю величину э— КЁ 


в интервале А (АГ). Если основание зубьев перенести с 


биссектрисы во вторую систему координат, то получится 
ряд точек экспоненциальной кривой, выражающей за- 
висимость между А: и Ё. В других случаях, рассмотрен- 
ных автором, для получения кривой, выражающей иско- 
мую зависимость, во вторую систему координат пере- 
носятся вершины зубьев. Описанный метод применим ко: 
всем дифференциальным уравнениям первого и второго 
порядков (уравнение второго порядка приводится к си- 
стеме двух уравнений первого порядка), если в конеч- 
ных разностях уравнение можно привести к равенству 
двух отношений. Ю. Ф. Харкеевиз 


5 В209. Новый способ графоаналитического опреде- 
ления критических сил при продольном изгибе. По- 
пов А. А. В сб. «Расчеты на прочность». Вып. 4. М., 
Машгиз, 1959, 243—269 


Графоаналитический метод ортогональных фокусов ав- 
тора применяется к нахождению критических сил при 
продольном изгибе прямых стержней постоянного и пере- 
менного сечений. Рассмотрены различные случаи дейст- 
вия сосредоточенных и распределенных нагрузок. Воз- 
можно решение более сложных задач. расчеты на устой- 
чивость стержней в упругой среде, расчеты неразрезных 
балок, рамных конструкций и др. Описанный метод ав- 
тор рекомендует к широкому применению в конструктор- 
ских бюро. Ю. Ф. Харкеевиз 

5 В210. О корректном определении ранга номогра- 
фического полинома и о непрерывности и дифференци- 
руемости обобщенных номографических полиномов. 
\Мо] омтср . ОЪег Фе КоггеКе Рейпоп 4ез Вапеез 
епез потостарзспеп Ро!употз ипа Бег @е З4ейекей 
ип Фе ОШегепеграгкей Чег уега|оететегеп пото- 
отар1зсНеп Ро|употе. «Апп. ро|оп. та{в.», 1960, 8, №2, 
177—183 (нем.) 

Вводится понятие приведенного номографического по- 
линома. Доказывается, что каждый номографический по- 
лином может быть приведен без увеличения числа сла- 
гаемых. В качестве ранга данного: номографического по- 
линома принимается ранг соответствующего приведен- 
ного. К номографическим полиномам применяются обще- 
известные теоремы о непрерывности и лифферениируе- 
мости неявных функций. Г. Е. Лжемс-Левю 

` 


е 


о 


< Численные и графические методы 


5 В211. О разрешающих системах уравнения с ана- 
морфозой. Николаев П. В. «Изв. высш. учебн. заве- 
дений. Математика», 1959, № 1, 145—155 
° Рассматривается тождество ‘ 

Фа (1. #3) $» (в, 6) $3 (В, 6) ЕЁ, Ь, В) = 
=. | Ра (21); 12 (65); [аз (#3) 1. 

Вводится «разрешающая система» функций 
А! = Р001 012023, А, = 001 013022 ит д. и изучаются. не- 
которые ее свойства. Г. Е. Джемс-Леви 

5 В212.  Номографическое определение относительно- 
го положения близкого спутника Земли и его наблюда- 
‘теля. \М115оп Каутопа Н., Л. Мотосгар с зош- 
Нопз Гог розШоп геаНопз Бемееп а с!озе ЕагН зае|- 
Ше апа 5 оЪзегуег. «Атег. Маш. Моп{Шу», 1959, 66, 
№ 5, 393—401 (англ.) 

Несколько номограмм из выравненных точек для вы- 
числения различных координат близкого спутника Зем- 
ли по известным формулам. Г. Е. Джемс-Леви 

5 В213. О двойных сетчатых номограммах высокой 
точности. 1 токКама УаК!+1. Оп {Ве №2Н ргес1$1юоп 
оц е пеёмогК сраг{$. «Ргос. 71 Ларап Маф. Сопот. Арр|. 
Месн., 1957. Токуо, Сакил{зи Бипкеп ГиКуц-Ка!», 1958, 
307—312 (англ.) 

Рассматривается применение проективного и аффинно- 
го преобразования для увеличения точности прямолиней- 
ного абака Массо уравнения с 4 переменными. Критерии 
точности отсутствуют. Г. Е. Джемс-Леви 

5 В214. (Сетки нулевого растяжения и применение 
их к проективному преобразованию номограмм. Наурз- 
баев Ж. «КазССР Рылым Акад. хабаршысы, Вестн. 
АН КазССР», 1960, № 7, 91—94 (рез. каз.) 

Исследуются сетки нулевого растяжения для конеч- 
ных проективных преобразований номограмм вида 


(1 —р)х у 


ИН И - 


РЕ 
((х,у) и (хьу!) — координаты точек плоскости до и пос- 


ле преобразования в одной и той же системе коорди- 
нат), с помощью которых можно судить о качествен- 
ном характере и величине деформации данного элемен- 
та. Этот элемент при таких преобразованиях зависит 
от его кооординат, направления Хх’, и параметра р. Да- 
ются применения полученных результатов к оценке по- 
грешности вычислений по проектируемым номограммам 
в процессе их преобразования. И. Ф. Шелихова 

5 В215. О невыпрямляемых сплетениях. Айзен- 
штат Н. Д.,, Вайнштейн И. А., Крейнес М. А. 
«Тр. Моск. матем. о-ва», 1960, 9, 537—561 

Исследуются сплетения, т. е тройки семейств кривых 
в плоской области, обладающие некоторыми простыми 
свойствами. Рассматривается вопрос о выпрямляемости 
сплетения, состоящего из линий уровня некоторой моно- 
тонной по каждой из переменных, непрерывной в неко- 
торой области функции 2г=[(х, у) и прямых х=соп$ 
и у=сопз$%, равносильный вопросу о номографируемости 
функции г=[(х, у) в этой области. На основании дока- 
занной теоремы о трех шестиугольниках строится при- 
мер функции 2=/(х, у), определяющей сплетение не 
только не выпрямляемое, но и обладающее тем свойст- 
вом, что все достаточно близкие к нему сплетения также 
являются невыпрямляемыми: Следовательно, показано, 
что все достаточно близкие к функции ==р(х, у), моно- 
тонные по каждой из переменных непрерывные функции 
не номографируемы. И. Ф. Шелихова 

5 В216.  Номографическое решение уравнений 4-й 
степени. $ {аш шБегреег А. МотосгарЬ1зсНе АиН0зипо 
уоп Сесвипееп 4. Сга4ез. «\15$. 2. Носнзевще Ее хто- 
‘есрп. Птепаи», 1959, 5, № 2-3, 121—124 (нем.; рез. 
русск., англ., франц.) $ . 
` Рассматривается решение уравнений 4-й степени при 
яомощи номограммы Вурцфельда (РЖМат, 1561, 18302). 
Предлагается другое решение, при котором данное урав- 


Е 


5В220 
нение х* -- ахз -- 6х? |+ сх+-4=0 разбивается ва два; 


с а 
1) х ах 2=0, 2 2=в Е для всторых 


ии 
строятся номограммы из выравненных точек. Решение 
производится методом последовательных приближений. 
Приводится номограмма из выравненных точек для урав- 
нения х*-- сх — а = 0. Г. Е. Джемс-Леви 

5 В217. О приближенной номографии. 1. Аитапп 
Сеогв. ОБег арргохипайуе МотортарШше. [. «З2ипез- 
Бег. Вауег. АКа4. \15$. Ма.-па{иг\!5з. КП. 1958. Мап- 
сПеп», 1958, 137—155 (нем.) 

Обсуждается общая постановка вопроса о критериях 
номографируемости. Номограмма по своей сути является. 
инструментом для приближенного решения уравнений. 
В связи с этим, естественно, условия номографируе- 
мости следует выражать в форме условий, которым 
должна удовлетворять допустимая погрешоность. Пусть. 
Ф = К (М, О) — множество всех функций определенных 
в области О, которые представимы в точном смысле по- 
средством номограммы типа М (из выравненных точек, 
гексагональной и т. п.). Задачей является определение 
степени точности (в каком-либо определенном смысле), 
с которой данная функция { может быть аппроксимиро- 
вана в области О посредством ф из Ф. Требуется также 
найти алгоритм для нахождения функции Ф, дающей 
наименьшую погрешность. Далее ‘автор рассматривает 
конкретную задачу о наилучшем выборе системы чисел 
х:, Ув, дающей минимальное значение величине шах | а№— 
— (х: | у»)| для таблицы | ар| с двумя входами. При- 
водится алгоритм решения и доказывается, что конечное 
число шагов приводит к отысканию чисел ху, ур. При- 
водится также итерационный метод получения лучшего, 
в некотором смысле, решения. Г. Е. Джемс-Леви 

5 В218. —О приближенной номографии. 1. Аитаптп 
Сеогр. ОБег арргохипайуе МотостгарШе. 1. «ЗИ2ипр$- 
Бег. Вауег. АКа@. \!1$$. Ма.-паиг\1$$. К]. 1959. Мап- 
спеп», 1960, 103—109 (нем.) 

Часть [ см. реф. 5 В217. Метод предыдущей работы 
распространяется на непрерывные функции. Требуется. 
аппроксимировать наилучшим. в смысле Чебышева, об- 
разом данную функцию Р(х, у), заданную на единичном 
квадрате О={(х, и) :0<х<1, 0<у<!при помощи двух 
непрерывных функций, заданных на единичных отрезках 
Х=(х:0<х<Ши У={у:0<у<!} Рассматривая погреш-, 
ность аппроксимации как функцию &(х, у), автор пока- 
зывает, что норма ||51 = тах {|2 (х,у)|: (х,у) СО} будет 
наименьшей для функции, обладающей свойством 

пиа {2 (х, ):х6Х} = — шах {5 (х, у): хех}, 

пил {5 (х, у):у6У} = — тах {в (х, У):у6У}. 
Для построения такой функции применяется сходящийся 
процесс симметризации посредством ‘альтернирования. 


Г. Е. Джемс-Леви 
5 В219. Некоторые геометрические свойства номо- 
графируемых уравнений. Бахвалов С. В. «Докл. 
АН СССР», 1960, 133, № 2, 258—260 
Получены важные для построения дифференциально- 
геометрической теории номографируемых уравнений 
результаты. Показано, что если номографируемая функ- 
ция ш=|(и, о) удовлетворяет следующим условиям: 
1) [(&, о) определена при любых значениях и, и неко- 
торой окрестности & точки #000; 2) в & функция [ (и, о) 
и ее производные до второго порядка включительно 
непрерывны; 3) д/(и, 9)/д0 == 0 при и=щ, 9=9%, — то 
условие Гронвалла есть условие того, что любые зна- 
чения (и, 9) би производная ао |[4и=—{{; ‚„ опреде- 
ляемая из уравнения [(и, и) =с, удовлетворяют диффе- 
ренциальному уравнению геодезических. И. Ф. Шелихова 


5 В220. Некоторые актуальные тенденции в числен- 
ном анализе. В1!апс Спаг|е$. Оцедиез {еп4апсе$ 
ас{иеПез еп апа[узе питёепаис «Епз@еп. — та! .», 


1959 (1960), 5, №4, 236—245 (рранц.) 


5 В221 в Численные и графические методы — И а 


Дан общий обзор исследований по ряду вопросов 
численного анализа: решение систем алгебраических 
уравнений, нахождение собственных значений матриц, 
погрешности округления, теория представления и при- 
ближения ‘функций, теория игр. Для современного чи- 
сленного‘ анализа характерны широкое. применение ме- 
тодов функционального анализа и связь с различными 
областями математики, < самыми разнообразными ма- 
тематическими теориями (например, проблема минимак- 
са, линейные неравенства, вопросы алгебраической гео- 
метрни и др.). Подчеркивается, что одной из централь- 
ных задач численного анализа является табулирование 
функций. Д. Б. Тополянский 


5 В221. Некоторые аспекты проблемы точности в 
численном анализе. Ророу!с1и Т1Бег!и. Сег{а!т$ 
азрес{$. 4и ргоёте 4е а ргёс1$1оп 4апз [ез са!сщез пи- 
тёнаиез. «ВиЙ. та. $0с. $61. та{в. её рвуз. КРЕ», 
1957, 1, № 4, 473—478 (франц.) 

Дан обзор вопросов численного анализа, являющихся 
предметом исследований Клужского филиала Академии 
наук Румынской Народной Республики. Автор рассма- 
тривает две кхемы приближений численного анализа 


АН =вВ (1) 
АД = 419] (2) 


с различными структурами функционалов. При этом схе- 
ма (1) имеет вид (2), если $(х) = Ф[ ? | х] (например, 
Ф (х) — интерполяционный многочлен Лагранжа относи- 
тельно функции {с данными узлами дт, Х2,..., Хича: $ (Х) = 
= Ё (жи, Хо, ..., Хи; Ё1Х)). Тогда можно принять 
ВЯ =АФ[!х]]. Исследуется вопрос об оценке по- 
грешности А [{] = А[{] — В[]. Замечания относительно 
структуры остатка АЮ[{] иллюстрируются на примерах 
(метод Рунге — Кутта, формулы механических квадратур 
и др.). Библ. 11 назв. Д. Б. Тополянский 


5 В222. О применении математики в агрономим. 
Подтягин М. Е. «Тр. Кубанск. к.-х. ин-та», 1958, 
вып. 4(32), 243—281 

Работа имеет методический характер и предназначена 
для специалистов по сельскому хозяйству. В элементар- 
ной форме формулируются правила приближенных вы- 
числений, основанные не на оценке максимальных 
погрешностей, а на теоретико-вероятных оценках. Та- 
кой подход оказывается более приспособленным к нуж- 
дам сельскохозяйственной практики, что иллюстрирует- 
ся на многочисленных примерах. Х. М. Коган 

5 В223. Некоторые вопросы вычислительной матема- 
тики. Л юстерник Л. А., Соболев С. Л. «Вестн. 
АН СССР», 1960, № 10, 23—31 

Краткий обзор некоторых наиболее современных на- 
правлений в вычислительной математике. 

5 В224 К. Математическая обработка опытных дан- 
ных. Головейко А. Г. Минск, Белорусск. политехн. 
ин-т, 1960, 116 стр., илл. 6 р. 20 к. 

5 В225 К. Выбор вида и нахождение параметров 
эмпирической формулы. Учебн. пособие. Успен- 
ский А. К. Моск. экон. ин-т, М., 1960, 75 стр., илл., Зр. 

Рассмотрены вопросы математического выражения за- 
висимости между двумя и тремя переменными, значе- 
ния которых получены экспериментальным путем. Неко- 
торые вопросы в данной работе, как-то: метод выбора 
эмпирической формулы с двумя и тремя переменными, 
нахождение параметров способом минимакса, до сих 
пор не были освещены в литературе. По-новому изложен 
метод интерполирования с тремя переменными. Показа- 
ны приложения теории к решению ряда задач из области 
экономики и техники. Из резюме автора 

5 В226 К. Номограммы для гидравлического расче- 
та лотков и каналов. Лаптева Д. Г. М., Вычисл. 
центр АН СССР, 1960, 15 стр., илл. 4 р. 30 к. 


Ся 


в 


Описывается методика построения номограмм для ре-. 


шения одним наложением линейки системы уравнений 


9 = (в + т?) о, о=СУ В, «= 28у ГЕ та. 


К работе приложены 38 однотипных номограмм, постро- 
енных при фиксированных значениях параметров т, пи 
0,1 <й<1,5; 0,001 <7< 0,03. Каждая номограмма 
состояний из четырех шкал для переменных х, Й, О, Е, 
причем шкалы * и й — сдвоенные. Номограммы дают 
возможность определить любые три величины из *, й, ©, 
7, о по двум заданным, путем одного наложения линей- 
ки. М. К. Керимов 


5 В227 К. Номография. Геуепз А. $. Мотортгарву. 
2п4 е4. М№е\м Уогк, Лови \УМеу ап $Зоп$, 1шс.; Ропдоп, 
Спартап ап Най, 144, 1959, уш, 296 рр., Ш. (англ.) 

5 В228 К. Численное интегрирование дифференциаль- 
ных уравнений. Веппе{+ А[Бег{ А., МИпе \11- 
]11ат Е., Ва{етапт Нагту. Митегса| 11езгайоп 
о! Ч1ИегепНа! едцайопз. Меж УогК, Роуег, 1956, 108 рр. 
(англ.) 

Книга состоит из 4 глав, первые две главы написаны 
Беннеттом, третья — Милном, последняя — Бейтманом. 
В гл. { <«Интерполяционный многочлен» после некото- 
рых общих определений в расомотрение вводятся ин- 
терполяционные полиномы Лагранжа, Ньютона, Ньюто- 
на—Стирлинга, Ньютона—Бесселя, Эверетта; производ- 
ные от интерполяционных полиномов (Ньютона, Гре- 
гори—Ньютона, Ньютона—Стирлинга) и интегралы от 
интерполяционных полиномов (формулы Грегори, Гаус- 
са—Энке, Эйлера—Маклорена, Ньютона—Котеса, Стеф- 
фенсена). В заключение даны некоторые практические 
рекомендации относительно использования интерполя- 
ционных полиномов. В гл. 2 «Последовательные прибли- 
жения» изложена история применения итерационных 


методов в математике, вообще, и в теории дифферен-_ 


циальных уравнений, в частности. В гл. 3 «Метод интег- 
рирования по шагам» изложены следующие методы чи+ 
сленного интегрирования обыкновенного дифференциаль- 
ного уравнения первого порядка: метод рядов Тейлора, 
методы, использующие разности (Адамса, Мултона), 
методы, использующие ординаты (Стеффенсена, Милна), 
метод Рунге-Кутта. Некоторые из этих методов распро- 
страняются на системы дифференциальных уравнений 
первого порядка и на дифференциальные уравнения 
высшего порядка. В гл. 4 «Методы решения дифферен- 
циальных уравнений в частных производных» обсуж- 
даются в основном три метода решения — разностный, 
Ритца и наименьших квадратов. Изложение всех глав 
носит конспективный характер, причем каждая глава 
снабжена обширнейшей библиографией. Н. Я. Лященко 

5 В229 К. Матричное исчисление. Водемте Е. К. 
Майих са!сциз. 2 п4. геу. ап@ епагр. еда. Атфегдат, 
М ог! -Ной. РиЫ. Со., 1959, ХТ, 452 рр. (англ.) 

Во второе издание (первое издание см. РЖМат, 1957, 
7646 К) книги добавлены новые методы численного реше- 
ния задач линейной алгебры, которые были разработаны 
после выхода в свет первого издания (результаты Лан- 
цоша, Рутисхаузера, Уилкинсона и автора). В конце 
книги добавлена соответствующая литература (теперь 
она кодержит 125 названий). М. К. Керимов 


5 В230 К. Задачник-практикум по теории и практи- 
ке вычислений (Элементарная математика). Виног ра- 
дова А. А., Панин И. С., Фридман. М., Щер- 
баков О. А. М., Учпедгиз, 1960, 116 стр., илл., 1 р. 60к. 

5 В231 К. Численное решение дифференциальных 
уравнений. Со! |а{2 Го{ПВат. ТНе питегса| 4теа+- 
теп{ о{ аШегепйа! едиаНопз. 3 г4. е4. Тгапз1. Кош 9па 


Сегт. е4. Вег!п—С6{поеп—НееЪего, брипеег, 1960, — 


ХУ, 568 рр., Ш., 98 ОМ (англ.) 
См. РЖМат, 1956, 1685. 


5 В232 К. Математическая обработка наблюдений. 


. 


(Учебн. пособие для механ.-матем. и физ.-матем. фак. 


И и ча 
АЕ Х “ 9171 \ й у м 


ь ун-тов). Ш иголев Б. М. М., Физматгиз, 1960, 344 стр., 
илл., 8 р. 70 к. 


Книга написана по программе курса «Математическая ^ 


обработка наблюдений» для студентов астрономической 
специальности механико-математических и физико-мате- 
матических факультетов университетов. Сравнительно 
обширная (344 стр.), по сравнению с подобными руковод- 
ствами, книга состоит из 5 частей, 19 глав и 109 пара- 
° графов. Название частей и соответствующим им глав 
- следующие: Часть 1. Действия с приближенными числа- 
ми. 1) Оценка ошибок приближенных чисел. 2) Погреш- 
ности результатов основных арифметических действий. 
3) Оценка ошибки функции приближенных аргументов. 
Часть 2. Точечное интерполирование. 4) Общие сведе- 
ния. 5) Интерполирование по таблице с меременным 
шагом. 6) Интерполирование по таблице с постоянным 
шагом. Часть 3. Сведения по теории ‘вероятностей. 
7) Случайные события; основные понятия и теоремы. 
8$) Задача о повторении испытаний. 9) Дискретные слу- 
чайные величины. 10) Закон больших чисел. 11) Непре- 
рывные случайные величины. 12) Распределение совокуп- 
ности двух непрерывных случайных величин. Часть 4. 
Основы теории случайных ошибок измерений (способ 
наименьших квадратов). 13) Общие сведения об ошиб- 
ках измерений. 14) Обработка равноточных измерений 
определенной величины. 15) Обработка неравноточных 
измерений определенной величины. 16) Определение не- 
скольких неизвестных из уравнений по способу наимень- 
ших квадратов. 17) Эмпирические формулы. Часть 5. 
Обработка статистического материала. 18) Обработка 
одномерной статистической совокупности. 19) Элемен- 
’ тарная теория корреляции двух величин. 

5 В233 Д. Графическое и механическое построение 
плоских кривых. Мишагин В. И.— Автореф. дисс. 
канд. техн. н. Уральский политехн. ин-т, Свердловск, 
1960 

5 В234 Д. Автоматизация вычислительного процесса 
при определении координат места судна в море. Де- 
нисов К. Н— Автореф. дисс. канд. техн. н., Ленингр. 
высш. инж. морск. уч-ще, Л., 1960 


ТАБЛИЦЫ 


5 В235. Таблицы значений модифицированных функ- 
ций Матье. К1гКрафг:сК Е. Т. Та е$ о{ уашез о 
{фе шо4ей Ма{еи {ипсНопз. «Май. Сотриф», 1960, 
14, № 70, 118—129 (англ.) 

Применение метода разделения переменных к волно- 
вому уравнению (или к уравнению электрической или 
термической диффузии), выраженному в эллиптических 
координатах, приводит к двум каноническим формам 
уравнения Матье: 

2 а? 

а - 2960824) у=0, я — (а — 29 с62и) у = 0. 
Второе уравнение называется модифицированным урав- 
нением Матье. Его периодические решения, согласно 
принятым обозначениям, имеют вид: 


у = Сели (и, 9) = У” Аб”. сВ (2), 
у = Сеьпаа (и, 9) = ом т: (27 + Пи, 
у бели (и, 9) = У ВАО. 38 (27-5 Пи, 


А / я 21-2 
у = еп» (и, 9) = У В ). зп (27 {+ 2) и 


й носят название модифицированных функций Матье. 
Для каждого из этих четырех типов решений в работе 
’ приведены соотношения для вычисления собственных 


5 Математика № 5В 


Таблицы 


5 В237 


значений @.1+р (р=Ои 1), 6,15 ($ =1 и2) и соответ- 


ствующих им коэффициентов д и В Приве- 


дены также условия нормирования модифицированных 
функций Матье. Таблицы 1—12, помещенные в работе, 
содержат значения функций Се», (и, 9), Сеть (и, 9), 
Зена (и, 9), Зет» (и, 9) для и= 0,1 (0,1) 1,0, а= 
= 1 (1) 10 (2) 20, п=0, 1,2. Эти таблицы выполнены в 
основном на 5 значащих цифр, причем число десятичных 
не более пяти. Коэффициенты д. (р`=0ил) и 
В ($=1 и2) при вычислении сравнивались на семь 
значащих цифр со значениями, взятыми из существую- 
щих таблиц. Вычисления производились на машине 
ИБМ-650 по специальной программе, которая будет опуб- 
ликована отдельно. В. М. Беляков 

5 В236. Табулирование функции ехр Х? ег Х. 
Зип4ег [ата У. Е., СгозН В. Г. А Чабщаноп оЁ е 
ГапсНоп ехр Х? ег{с Х. «Тгапз. АЗМЕ», 1960, С 82, № 1, 
75—76 (англ.) 

Сообщение о [вновь составленных таблицах Функции 


2 по 
Р(Х) = ехр Х? ес Х, где ег Х = УЕЫ ехр (—и?)4и. 


Таблицы составлены для значений Х, заключенных в 
интервале 0,10 (0,01) 7,00. Табличные значения содержат 


до 6 значащих цифр. Предложены также следующие 
вычислительные формулы: 


1 - 
УЕ 1+ 


х Ух ре ее 
3.5 (2п — 3) 
о. 
для х >> 7,00; 


Ё(%) = ехр (а?) Ё — и для х < 0,10. 


Дана краткая характеристика 
функции ] (Х). Ю. Барабошкин 

5 5237. Таблицы для вычисления решетчатых сумм. 
КаБ!по\1{2 РН!11р, \Ме1 $$ Сеогое. ТаШез {ог 
Фе са1сщшаНоп о! Па се зитз. «Л. Спет. Рвуз.», 1960, 
33, № 4, 1272—1273 (англ.) 


В теории физики кристаллов встречаются суммы вида 
ИР (ха, Хз, 3) = 
т со .Ю : . . . 2 
= ВВ ЕВ О 
Х ехр [= (ха - 1х» + [зхз)], (1) 


где члены с [1 = /› = /: = 0 опускаются. Автор записы- 
вает сумму (1) следующим образом: 


существующих таблиц 


О (х:, Х>, Хз) Е 


—Г (р) [2-0 а, ДИ, БИ бь, 9 4ь 


` где, например, 


И (21, 2) = не 


Для вычисления значений функций типа (2) протабули- 
рованы с шестью значащими цифрами для х = 0 (0,05) 1 
суммы 


ы ГЕ ехр[ёпгх, — г? ]. (2) 


м [в ехр (— 14) соз пух, 
У (21 ехр (— (2/4) соз х 2/х 


и еще аналогичные им четыре суммы. В. К. Саульев 


— 33 — 


5 В238 


5 В238. Вычисление интеграла Френкеля. Воегз5- 
тап /. СошршаНоп о! Егезпе! и\еста!з. «Ма. Сот- 
риё.», 1960, 14, № 72, 380 (англ.) 

Приведены с 9 десятичными знаками значения коэф- 
фициентов аи, би, Си и 4 в выражениях 


гневу а У ‚(ав Е 161) (14), (1) 


2 : Чи . 
Г(х) =. р) оне * у У. (сп + 41) (4/х)", (2) 
аппроксимирующих в областях соответственно О<х<4 
Хх е-й 
и х>4 интеграл [(х) = \, У2= 4. Максимальная 


ошибка равна 1,6.10-? для (1) и 0,5.10-? для (2). 
В. К. Саульев 


2 6 ума й п 
=) м }) 4 
п 0 ГА 


Ка+{зига З1сефозВЬ 


5 В239. Значения интегралов 


Расти, КазаБиго, 


2 ©> (зшЁё\” 
\МгепсН ЛоНтп \., г. Уашез о —\ а Гот 
0 


«Ма. Сошрщ.», 1960, 14, № 72, 379 (англ.) 
Приведена десятизначная таблица значений 


во с} [("—1)/2] 
2) т \” 1 п 
т А, 21 —_ор)п-1 
ов а 
для п= 1 (1) 30. 


р=0 

5 В240. Некоторые добавления к книге «Таблицы 
для решения уравнения Лапласа в эллиптических 0б- 
ластях». Взорова А. И. «Вычисл. математика», сб. 6, 
1960, 114—117 

Автор указывает на возможность использования упо- 
мянутых таблиц для решения в эллиптических областях 
задачи Неймана, первой и второй основных задач тео- 
рии упругости. Я. И. Алихашкин 

5 В241. О табулировании многочленов. Еа|К $5. 
Пиг Табийегипе уоп Ро употеп. «Г. апеем. Ма. ипа 
Месц.», 1960, 40, № 5-6, 275 (нем.) 

Указывается на уменьшение объема вычислительной 
работы при табулировании на некотором данном отрезке 
[х., х| многочлена Р (х) = ах"... + ах? ах а, 
если его предварительно представить в виде Р (х) = 
= р, (х?) - хр. (х?). Приняв середину данного отрезка за 
нулевую точку, воспользовавшись схемой Горнера, автор 
применяет затем формулу Р(-+х)=р, (х?) + хр. (4х2). 
Приближенные значения действительных корней много- 
члена можно найти графически, исходя из того, что 


Ра (х°) р 
Рз (<?) — то 
Д. Б. Тдполянский 


5 В242 К. Десятизначные таблицы синуса и коси- 
нуса` для первого квадранта в градовом  разбиении. 
Раисрег С|!оу1$. Та ез 4т1ропотен!ацез сощепап{ 
1ез уа!еигз пафигеЙез Чез з1пиз её Чез созиз$ 4е сепе- 
тгафе еп сепйота4е 4ц диа@гапё ауес @х Ч6сита[ез. Ра- 
115, Чаи мег-УШаг$, 1957, 51 рр., 500 1г. (франц.) 

Приведены значения $ш хи с0$ х с десятью знаками 
для х=0 (10°) 50у вместе с первыми разностями. 

5 В243 К. Таблицы полиномов ЛежандраР, (со$ 0) 
для П =0(1)80 и 0 —=0°(1°)180°. С1агКк @еогое С., 
СВигсЬ11] 5{нагй У. ТаБез$ о! 1евепаге ро|упо- 
п!а|$ Ри (с0$ 0), ог п=0(1) 80 апа 9=0°(1°) 180°. Апп. 
АтБог. Чту. Мен. Епепе Юез. [1$+., 1957, [Х, 92 рр. 
(англ.) 

Необходимость составления данных таблиц была вы- 
звана конкретными физическими задачами, решения ко- 
торых содержат полиномы Лежандра. Характеристики 


4 (4?) = 


Численные и графические методы 


. Я 96. 
таблиц: п=0(1)80, 0—0°(1°) 180°; значения функций 


приведены с шестью десятичными знаками, все знаки 
точные (таблицы были составлены с семью десятичными 


-знаками, и округлены до шести). Вычисления гроведе- 


ны на машине МПОАС. Книга издана фотоофсетным 
способом. Библ. 11 назв. М. К. Керимов 

5 В244 К. Таблицы коэффициентов углового распре- 
деления светорассеяния сферой. Спи СЬ!ао-М1т, 
СТагК Сеогре С., СвигсН!11 З+цагё \. ТаБ- 
1ез о{ апрШаг @15гФиНоп соесеп$ Гог Иев- зсаМе- 
ипое Бу зрПегез. Епрмеегие Кезеагсн пище, Отммуег- 
зЦу ог МеЫеап Ргезз, Апп. АтБог, МиН., 1957, ХУ +58. 
рр., 300 401. (англ.) 

Таблицы дают пятизначные значения коэффициентов 
пи, как функций а и т для т=0,9; 0,93; 1,05 (0,05) 1,3; 
1:33; 14; 1,44; 1,5. (0,05) 1,6;72; со и а=1'(1) 6 (2) № 
некоторыми опущениями и несколько дополнительных 
значений с а=15(5)30. 7. С.Р. МШег 

Из Ма. Ветз, 1958, 19, № 6. 

5 В245 К. Таблица коэффициентов для получения 
вторых производных без разностей. За|2ег Нег- 
БегЕ Е., ВоБрегзоп Резбу Т. ТаЫе о! сое ег. 
Гог оМайипе 4пе зесоп@ 4ейуаНуе \Ироцё АШегепсез. 
Сопуаи-Аз4гопаиНс$, Зап П1ево, Са, 1957, УП-25 рр- 
(англ.) 

Эта таблица дает точные значения коэффициентов, 


А” (р) в формуле 
Ё & 28) = 


и 
АЙ") (р) Ё(х 2) + Ви («) 


для, р = — 2 (0,01)2 (п =5); р= — 2(0003 @ 5: 
р=—3(0,01)3 (п=7); 


р=-—3 (0,1) 4 (п=8) и р= 
= — 4(0,1)4 (п=9). : 


Из Ма{В. Веуз, 1958, 19, № 6. 

5 В246 К. Таблица (зтх)/х. Кеупо[4з$ Цеог- 
се Е. Тае оЁ (зтх)/х. Еесётотсз Кезеагсь Оишесф- 
гаёе, Аг Еогсе Сашбгасе Везеагсн Сешщег, Ве4Гога, 
Мазз., Магсь, 1957, ПТ+205 рр. (англ.) 

Эта таблица дает (зпх)/х с восемью десятичными 
знаками для х=0 (0,001) 49,999 и имеет краткое введе- 
ние. Интерполяция не рассмотрена. Эта таблица до- 
полняет «Таблицы функции (31Ф)/ф и ее первых один- 
надцати производных», Нагуага Отиу. Ргезз, 1949. Она 
дает девять знаков для ф=0(0°,5) 3599°5; ф, конечно, вы- 
ражается в радианах, когда вычисляются значения 
функции. 1. С. Р. МШег 

Перевод из Ма. Веуз, 1958, 19, № 6. 

5 В247 К. Таблица полных эллиптических интегра- 
лов. Тау|ог Е. А. Кеппеду 5. М. ТаЫе о! сотр!е 
ерНс и{ерга!5. Аюпис Епегоу о! Сапада 1.144., Вер. 


№ 296, Спа Еуег, Оп, Ребгицагу, 1956, П1+10 рр. | 
(англ.) 


Шестизначная таблица полных эллиптических интегра- 
лов К иЁ, как функций А? с интервалом 0,001. Большая ` 
часть таблицы (0,010<^2<0,900) получена при помощи 
интерполирования восьмизначных таблиц «ЛасоМап еШр- 
Ис шисНоп фа ез, Роуег, Мем УогК, 1950». 

Г. М. МИпе-Твотзоп 

Перевод из Ма{!. Веуз, 1958, 19, № 6 

5 В248 К. Тригонометрические таблицы и таблицы 
для нанесения кривых (железнодорожные пути, дороги, 
каналы). Чацп!{т \., Ноида!1е 1.., Вегпага А. 
ии. И её {а ез роиг |е {гасё Чез соигЬез 

спепип 4е Тег, гощез, сапаих). Раг!з, Оипой, 1956, 
ХГИ, 184 р., Ш.) р _ 

5 В249 К. Таблицы натуральных логарифмов. Т. |. 

Логарифмы чисел от 0 до 5. Обработка таблиц и перев. 


т : 


| 


№5в — | р 


У 


| 
с англ. Л. С. Барк. М., Вычисл. центр АН СССР, 1960, 
ХТ, 502 стр:, 25. р. 25 к. 

5 В250 К. ‹ Таблицы натуральных логарифмов. Т. 2. 
Логарифмы чисел от 5 до 10. Обработка таблиц и перев. 
с англ. Л. С. Барк. М., Вычисл. центр АН СССР, 1960, 
ХУГ, 507 стр., 25 р. 40 к. 

5 В251 К. Таблицы функций Ломмеля от двух пере- 
‚ менных. екапоз$!а1е Е. № Та Шез оЁ ГоттеГ$ 
иосНоп$ о! мо уапаез. Тгапз]. {гот Фе Виз. Ох{ог9— 
`Гопаоп—Ме\х Уогк—Раиз, Регоатоп Ргезз, 1960, Ш, 
492 рр., Ё77 $Н. (англ.) 

Перевод с русского, РЖМат, 1957, 8305К. 

5 В252 К. Таблицы Шт Г (2) в комплексной области. 
`АБгатоту А. А. Та ез о! п Г [2] Гог сошрйех агби- 
тепь, Тгапз[. Гош Фе Вицз$$. Ох{ог4—Гопд9оп— Меж УогкК— 
Раг!$, Регратоп Ргез$, 1960, 331 рр., #55 31. (англ.) 

Перевод с русского, РЖМат, 1955, 2416. 

5 В253 К. Таблицы семизначных логарифмов. (На- 
брано с 65 стереотипн. изд.). Вега Г. М., Геодезиздат, 
1960, 560 стр., 31 р. 

Основное содержание книги составляют: 1) таблицы 
семизначных мантисс обыкновенных логарифмов чисел 
от 1000 до 100009, 2) таблицы логарифмов синусов и 
тангенсов для 0° (1”) 5° и 3) таблицы логарифмов 
тригонометрических функций (синусов, косинусов, тан- 
генсов_ и котангенсов) для (° (10”) 90°. Имеются вспо- 
могательные таблица перевода натуральных логарифмов 
в обыкновенные и обратно’и таблица перевода градусов 
в радианы и обратно. В. К. Саульев 

5 В254 К. Математические таблицы. Назе|его- 
уе С. В. Мафетайса| фаШез. 'СатЬбмасе, Отиу. Ргезз, 
1960. Уо1. 6. Та ез оЁ {пе Кетапп 2ефа Гипсйоп. ххиь 
80 рр., 50 $В. \Уо1. 7. Вез$е] Гапс#Ноп$. Рагё 3. Дегоз апа 
аззос1а{е4 уащез. Е4. ОПуег Е. М. 1х, 79 рр., 50 38. 
«Вги. Май. ВЬПоэг.», 1960, № 553, 11 (англ.) 

5 В255 К. Логарифмические таблицы. ЗсН|0т!|1- 
спи О., Ма] сепиц Л. ГоратЦатзКе фаБИсе. 8 124. 
Гартеб, «ЗКо!зКа КпИса», 1960, 212 $. «ВНорг. 18051, 
1960, 11, № 4, 176 (сербо-хорв.) 

5 В256 К. Пятизначные логарифмические таблицы. 
Сацз Е. @. ГобагЦатзке фаБсе за реЁ Чесита]а. Ргеу. 
Зага]еуо, «Уезейп Маз1еёа», 1959, 182, ХХХ 5. «В Порт. 
Л150$1.», 1960, 11, № 4, 176 (сербо-хорв.) 

5 В257 К. Четырехзначные логарифмы чисел. Веу- 
гоЧЕ Чиз(ам, Киз{пег НегБег  УМег$еШое 
ГорагйАтеп. Ха еп, \Ме{е, Еогте!п. РигсВоез, Мецаий. 
ВегИп, «УоЖ ип@ \/155еп», 1960, 76 5., Ш., 1.65 ОМ. 
«О+5ср. МаНопа!ЬПоэг.», 1960, А, № 30, 2013 (нем.) 

5 В258 К. (Семизначные логарифмы чисел от 1 до 
100 000. ЗспгесКепЬБегя У“. 1ебеп$еШее ГовагИП- 
теп 4ег Ха еп уоп 1 15$ 100000. Раззе!4от{, ТгИсв, 
1960, 170 5., 12.50 ОМ. «Оф5св. МаНопаЪПоэтг.», 1960, 
А, № 28, 1893 (нем.) } 

5 В259 К. Четырехзначные логарифмические и дру- 
гие таблицы, применяемые при преподавании и на 
практике. Ег|апо А. К. РисИгеаде 1обагИитаёа\ег о 
апаге геспёау|ег 1 Бгис уе ип4дегу1з пе ое 1 ргаК$15. 
045. В. 17. ор|. $. 1., Са4., 1959, 20 з., 2,50 Кг. «РапзКе 
Бортагкеа», 1960, 106, № 19, 373 (датск.) 

5 В260 К. Таблицы семизначных логарифмов. (Фо- 
тоцинкография с 65-го стереотипного издания). Ве- 
га Г. М., Геодезиздат, 1954, 560 стр., илл., 31 руб. 

5 В261 К. Таблицы функций Эйри и специальных 
вырожденных гипергеометрических функций для ‘асимп- 
тотических решений дифференциальных уравнений вто- 
ого порядка. Зт!гпот А. О. Таез о{ Апу шпсНопз 
за эзребфа|! сопЙиепф Нурегвеотее ШипсНопз [ог 
азутр4оНс  зомНопз ог ЧШегепна! едиаНоп$ оЁ Ше 
} весоп ог4ег. Тгапз1. тот фе Кизз. Охога — Гоп4доп — 
ем’ Уогк — Раг!з, Регоашоп Ргезз, 1960, ушШ, 260 рр., 
| 9., 25 (англ.) 

— Перевод с русского (РЖМат, 1957, 1865 К). 


Таблицы 


г 5 


58265 


5 В262 К. Численные методы решения дифференци- 
альных уравнений. Со||1а{72 Го{ПВаг. Мею4у пи- 
тегусипе го2млахумата го\пай гоблисеКо\мусв. Тат. 2 
пет. \/агзгама, Р\М, 1960, 584 $., П., 70 21. «Рг2ем. 
ЫБПоэг.», 1960, 16, № 9, 112 (польск.) 

5 В263 К. Математические таблицы. Том 3. Табли- 
цы обобщенных показательных интегралов. М1|- 
1 ег С. Е. МаШетайса! {аез. \Уо]. 3. Таез оЁ сепега!- 
2е4 ехропепйа| и{еога|$. Гоп4оп, Н. М. $. 0., 1960, ш,. 
43 рр., 7 36. 6 4. «Вги. Маё. В!Поег.», 1960, № 553, 11 


(англ.) 
5 В264 К. Таблица молекулярных интегралов. Ко- 
{ап! `Мазао, АшешТ!уа Ауао, 1зВ15иго 


Е! !спь К! тига Тбзаки. Та Ме оф тоесшаг ище- 
2га|5. Магитеп Со., 144.. Токуо, 1955, м! + 230 рр. 
7.50 ао|. (англ.) 

5 В265 К. Таблица интегралов. Часть 1. Неопреде- 
ленные интегралы. Огорпег Мо!!! сапе, Нойге1- 
{ег М!Ко[ацз. П\цергаНа{е!. 1. Тей. ОпБез+итиие Ге- 
ота!е. 2 уегЬ. АиЙ. Нгзо. \МЛеп-ШшпизЬгиск, Зришеег, 
1957, УПГ, 166 $., 11. (нем.) ` 

Двутомный справочник представляет собой наиболее 
полную таблицу неопределенных и определенных инте- 
гралов. 1-й том посвящен неопределенным интегралам 
и состоит из введения и трех разделов. В разделе 1 
«Рациональные подынтегральные функции» изложены 
основные табличные интегралы, общие методы разложе- 
ния на частные дроби, а также собраны неопределенные 
интегралы, подынтегральные выражения которых суть 
произведения степеней либо двух линейных выражений 
ах би сх-- а, либо хи (ах -+ 6) /(сх-- а), либо мно- 
гих линейных выражений, либо линейных и квадра- 
тичных выражений, либо х и ах"-Ь. Раздел 2 
«Алгебраические иррациональные подынтегральные функ- 
ции» содержит интегралы, в которых подынтегральные 
выражения суть рациональные функции или от хи 


п п 

Уз --Ь, илиотхи У ах, или отхи У (ах В) /(сх-а), 
или от Хх, Уаз Ь, У сх а, илиотхи Уае-Е26х-с- 
В отдельном параграфе собраны интегралы, подынте- 
гральные выражения которых являются иррациональны- 
ми функциями, которые можно преобразовать в рацио- 
нальные. Затем приведены таблицы гиперэллиптических 
интегралов, эллиптических интегралов в лежандровой и 
вейерштрассовой формах и связанные с ними интегралы, 
Кроме того, подробно представлены интегралы рацио- 
нальных функций от х и и, где у принимает одно из 
следующих значений: 


У ах - Зах Зах {а., 


Ум —- 4а, хз + ба.х? + 4ах -а., 
3 3 
Ум“) (а) (-—а.), УЮТ. 


В разделе 4 «Трансцендентные подынтегральные функ- 
ции» представлены интегралы, подынтегральные функции 
которых могут иметь следующий вид: 


В (2^"); а Гете; ов», Ва) 0П 
Нх) 1058 5(х); Ю(зшх, со$ х); В ($1 (ах-Е5), соз$ (сх--а),...); 


еах з1пт Ьх со$” сх; 


ХВ пт х соз? х; 
В (х, Е?*, 511 Вх, с03СХ)} 


Ю т (ах? -- 26х - с), х) ЕЮ (*. агс т х) : 


с0$ 


и з 
Ю (*. агс а ($ 65): 


В ($1 (ах Ь), сВ (сх а),...); 
ХР зв т хер” х; В (3Н (ах Ь), яп (сх а),...); 


В 


58266 


| 


ЗВ ЕВ 
Ю (.. Аг и, б Ю (., Аг о , 


где Ю(х,ц,...) есть рациональная или алгебраическая ир- 


рациональная функция своих аргументов. В заключение = 


приведены интегралы эллиптических функций Вейер- 
штрасса и Якоби. Всего помещено свыше тысячи инте- 
гралов. Н. Я. Лященко 

5 В266 К. Таблица интегралов. Часть 2. Определен- 
ные интегралы. агоБпег \Мо!1{рапз, Но ге{ег 
М1Ко|аиз. [еотаНа! |. 2. Тей. Везити{е \щесгате. 
2, уебг. АиИ. Нгзэ. \Меп-[шпизЬгиск, Зрыпвег, 1958, УТ, 
204 $. (нем.) 

Том 2 справочника содержит таблицу определенных 
интегралов с различными пределами интегрирования 
((0, 1), (а, 6), (0, сэ), (— <, ®)), а также главные зна- 
чения несобственных интегралов с сингулярной подын- 
тегральной функцией. В разделе 1 «Рациональные по- 
дынтегральные функции» собраны интегралы от степени 
ах-- В и произведения степеней либо многих линейных 
выражений, либо квадратичных выражений, либо линей- 
ных и квадратичных выражений, либо х иах" +6. Кроме 
того, дается определение, рекуррентные соотношения, со- 
отношения ортогональности и некоторые интегралы для 
ортогональных полиномов Лежандра, Чебышева, Эрмита, 
Лагерра, гипергеометрических и присоединенных функций 
Лежандра. Раздел 2 «Алгебраические иррациональные 
подынтегральные функции» содержит интегралы, подын- 
тегральная функция которых является рациональной 


п 
функцией хи у, где у принимает значения: Уах -Ь, 
Ум-ь; Узм- 26 + с; У-е; уе; 


У а —х?; Уши - 4, хз -- бах” -- 4азх - а, а также 
эллиптические интегралы в канонической форме Лежанд- 
ра’и Вейерштрасса. Наибольший по объему раздел 3 
«Элементарные трансцендентные подынтегральные функ- 
ции» включает в себя интегралы следующего вида: 


(В (2%, ель ах Це ая 
и: (х, е^^) ах; (<, е! 7) ах; \ (ов х) 4х; 


\ 108 [5 (х)] ах; | (< 1097 хах, 

где [(х) — рациональная, алгебраическая иррациональ- 
‘ная или трансцендентная функция, |! (х) 105 [2 (х)] ах; 
| Е{х, 108 [[ (х)]} ах; интегральную показательную функ- 


цию, интегральные логарифм, синус, косинус и родст- 
венные функции; 


ТОН 


| Е ($1 х, созх) 4х; | (ад ах, со ож к а 


Вычислительные машины и математические 


р. рибо ры. и 1961 т 
ту (х, зп ах, соз 5х) ах; | Е [х, зп | (х), со$ 2 (*), : 

| Е [еах, 5 6х, соз сх] @х; 

Е [5 е!®) зп в (х), соз й (х)1 ах; 

| Е [х, 1ов [ (ху, эт а (х), соз В (х) ах; 
| Е[х, Агсзштх, Агс с0$ х] ах; 
{Е (х,Агс (8х, Агс сё х) 4х; (В (е^Х, зв ах, сВ 6х) ах; 
{ К с зн ах, с 6х) ах; { РР (х), ЗВ ах, свбх] ах 


и интегралы от обратных гиперболических функций 
Агзпх, Агспх, АгШх, Агс Ш х. В разделе 4 «Эйле- 
ровские интегралы» приведены гамма-функции и инте- 
гралы, подынтегральные функции которых суть произве- 
дения степеней от линейных, двучленных и Ммногоч- 
ленных выражений с общими показателями. В разделе 5 
«Интегралы от цилиндрических функций» дается опре- 
деление цилиндрических функций действительного и 
мнимого аргументов, а также приведены интегралы вида 


Е.) ах; | Е [х, е*, 108 х,6ь (х)] 4х; 
| Е [х, $ х, соз х, »(х)] ах; | Е [х,бь (х), Сы(х)] ах, _ 


где (,(х) — цилиндрическая функция. Н. Я. Лященко 
5 В267 К. Таблицы и формулы ‘сумм рядов видов 


2 
со —гп* 05 со Пг ©0905 
х е - АХИ е———=.._.йх. Вып. 1 Вей 
П=1 зш 7% ее п зт д 


* 
|. 


90 


5 с К 
зп ахза 
Геля 
<. 


и. 


Заездный А. М. Ленингр. электротехн. ин-т связи. 


М., 1958, 75 стр., илл., 6 руб. 

Приведены значения сумм, указанных в заглавии, с 
тремя десятичными знаками и шагом, равным одному 
граду (2л/400). При этом г=0,02; 0,04; 0,06; 0,08; 0,1; 
0,15; 0,20; 0,25; 0,30; 0,40; 0,60; 0,80 (для случая первого 
ряда также г=1). Ряды указанного типа встречаются 
при расчете переходных процессов в длинных линиях с 
параметрами К 520, С=-0, Е=0 и С=0. 
иллюстрирована графиками. 

5 В268 К. Таблицы случайных нормальных отклоне- 
ний. Зепоир+а 4. М, Ва {асВагуа М1КНВ1- 
]езН. Та ез о{ гапаот погта|! дема{ез. Гопдоп, Аза 
Ри. Ноцзе; Са|сифа, З{4аН$. Ри. $о0с., 
26 тр 35 зп. «Вгё. Ма ВШПосог.», 1960, № 547, 
(англ. 


И 


См. также: 5А59 К, 
55366 К, 5845 


55111, 55304, 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 
Редактор Д. Ю. Панов 


5 В269. Введение в АЛГОЛ-60. \Моо4оег М. Ап 
1ибгодисйоп №0 АГООГ, 60. «Сотри. 4.», 1960, 3, № 2, 
67—75 (англ.) 

АЛГОЛ-60 — формальный язык с алфавитом, близким 
к стандартным математическим обозначениям, предназна- 
ченный для описания вычислительных процессов (алго- 
рифмов) в публикациях; язык, допускающий возмож- 
ность. механического перевода с него на программы для 
вычислительных машин. Для того чтобы АЛГОЛ-60 
‘удовлетворял различным требованиям, рассматриваются 
три его формы: эталонный язык (геегепсе |априаде), 
состоящий из 116 основных символов, язык публикаций 
и язык, приспособленный к стандартному оборудованию 


ввода и программирующим программам конкретных вы- 
числительных машин. Вычислительные процессы, описы- 
ваемые на языке АЛГОЛ-60, представляются линейной 
записью арифметических и функциональных зависимостей 
от чисел, величин и переменных. Соединение зависимо- 
стей одной природы составляет блок (оператор). Вводят- 
ся блоки, определяющие последовательность выполнения 
вычислительных блоков, начало и конец вычислений. 
Рассматриваются примеры, поясняющие сущность языка 
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«Аса роуфесПп. зсап@. Ма. ап Сотри. МасВ. Зег.», 
_ 1960, № 5, 40 рр., Ш. (англ.) 

5 В271. Программирование для электронных цифро- 
вых вычислительных устройств. Ми|]ег Не! пгус В. 
П!е Ргоргашпииегипе ееК{гоп!зсВег 41еНайег Кеспепап- 
1абеп. «АОГ-Масрг.», 1960, № 14, 378—380, 382, 384, 
386—393 (нем.) 

Обзорная статья, посвященная обсуждению основных 
задач, возникающих при программировании. Подробно 
рассматриваются различные этапы программирования и 
автоматизация этих этапов. Автоматизация рассмотре- 
на на примере переводящей, компилирующей и програм- 
мирующей программ. Обсуждается применение собствен- 
ных и относительных адресов. Новые данные отсутст- 
вуют. Д. А. Поспелов 

5 В272. Программирование для автоматических вы- 
числительных машин. Машина $1Р-100. Моригути 
Сигэити. «Кагаку, Кагаки», 1959, 29, № 10, 537—541 
(японск.) 

5 В273. (Система кодирования для вычислительной 
машины РКА-501. ВгошЬего Н., Нигем 1 {2 Т. М., 
КогагзКу К. ТБе ВСА 501 аззетЫу зуз4ет. «Ргос. 
\\ез{. Лошё Сотри+{. СопЁ., Зап Егапс15со, СаШ.», 1959, 
М ем Уотк, 1959, 127—131 (англ.) 

Различаются две группы языков вычислительных ма- 
шин: язык, приспособленный к решаемой проблеме, и 
язык, предназначенный для выбранной машины. В то 
время как первый позволяет решать данную проблему 
‚на любой вычислительной машине, второй позволяет для 
одной машины ставить широкий круг задач. Описы- 
вается автоматическая система кодирования, предназна- 
ченная для вычислительной машины РКА-501 
(КСА-501) (РЖМат, 1960, 14500, 14501) и обеспечиваю- 
щая относительное адресование команд и данных, сим- 
_ волическое представление констант и данных, выработку 
макроинструкций, подпрограмм, переменных адресов и 
описывающих глаголов. Система кодирования имеет два 
входа, на один из которых подаются записи данных, 
которые следует обработать. Эти данные обрабатывают- 
ся и, помимо основной программы, вырабатываются до- 
полнительные сведения такие, как средняя длина по- 
сылки, приблизительное время работы ленты и т. д. Пе- 
ременная длина поступающих данных, наряду с эконо- 
мией в объеме запоминающего устройства, создает 
трудности в расположении данных в памяти. Эти труд- 
ности преодолеваются либо с помощью псевдоинструк- 
ции, устанавливающей максимальный объем запомина- 
ющей ячейки для записей с переменной длиной, либо с 
помощью сканируемой инструкции посылки записи в 
запоминающее устройство и подсчета числа контроль- 
ных символов, разделяющих записи. На второй вход по- 
даются псевдокоды программы. Псевдокод, кроме обыч- 
ных 2 адресов машины РКА-501, содержит третий 
адрес, который необходим для некоторых операций и 
в машине находится в регистре управления, а также 
утверждения, обеспечивающие условную или неуслов- 
ную передачу управления. Еще одна буква в псевдокоде 
определяет команду, предназначенную для управления 
вентилем, контролирующим ленту при одновременной 
работе ленты и арифметического устройства. Система 
обеспечивает генерацию до 5 двухадресных машинных 
команд при использовании одного кода машины при 
‹оответствующем псевдокоде на входе. Не обязательно 
маркировать каждую команду. При относительном 
адресовании маркируют лишь первую команду и те, к 
которым возможно обращение от других команд. Вы- 
‚абатываемые описывающие глаголы позволяют опреде- 
о иять нужные участки программы, перекрывать либо 
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водить адреса, соответствующие каким-либо ‘символам, 
отыскивать константы, производить добавления, изъятия 
и исправления в псевдокоде. Эти глаголы нужны лишь 
при составлении программы и выводятся при выработ- 
ке окончательной программы. Наличие переменных 
адресов позволяет часть адресов и команд представлять 
в символической форме и определять лишь в нужные 
моменты в ходе составления программы. Система коди- 
рования позволяет преобразовывать макроинструкции 
псевдокода в машинные макроинструкции, включающие 
все команды, необходимые для выполнения определен- 
ного задания. Также имеется расширяемая библиотека 
подпрограмм. Имеется 2 системы индикации ошибок. По 
первой машина останавливается при обнаружении ошиб- 
ки, по второй машина продолжает работу, но ошибка 
отмечается на специальном индикаторе, и только тогда, 
когда все индикаторы заполнены, машина останавли- 
вается и все ошибки исправляются одновременно. 

О. В. Бачин 

5 В274. Каскадное управление с переменным циклом 
в применении к цифровой вычислительной машине «Да- 
татрон-220». С |азег Е. Г. Сазса4е4 уамае суфе 
сопго| аз аррШеЯ фо Че 220 сошршег. «Ргос. \!ез4. 
Ло Сотриф. Сотф., [0$ Апоеез, СаШ.», 1958. № Т-107. 
№ ем Уогк, 1959, 63—65 (англ.) 

Предметом статьи является микропрограммирование 
как инструмент, используемый при расчетах. Микропро- 
граммирование широко используется в последнее время 
для повышения гибкости больших цифровых вычисли- 
тельных машин. Этот метод позволяет в некотором 
смысле отвлечься от конкретного построения той или 
иной вычислительной машины и, кроме того, имеет не- 
которые другие интересные особенности. Фирма '«Бер- 
роуз» (США) приступила к разработке новых методов 
управления — микроуправления, имеющих. целью уско- 
рить процессы вычисления на машине «Дататрон-220»- 
Логические требования к микроуправлению аналогичны 
требованиям к интерпретирующей программе. Команда 
должна быть извлечена из запоминающего устройства, 
если имеет место соответствующая арифметическая ко- 
манда, и затем команда анализируется и выполняется. 
В рассматриваемой машине данные обрабатываются 
последовательно — слогами, разряды слога обрабаты- 
ваются параллельно, исключая параллельную 'а- 
боту с Фферритовым запоминающим — устройством. 
Различные  микрокоманды, которыми располагает 
расчетчик, связаны с работой адресного . регистра 
машины, адресного буфера и программного. счет- 
чика. В машине используются два типа’ импуль- 
сов. Импульс слога используется ‘для  приложе- 
ния некоторого оператора к определенному числу сло- 
гов. Счетчик слогов используется для подсчета числа 
импульсов слогов в группы. Эти импульсы слогов воз- 
никают, если содержимое счетчика слогов менее 20. 
Если же содержимое счетчика равно 20 или нулю, воз- 
никают импульсы циклов. Второй счетчик используется 
в микроуправлении для целей определения подциклов 
в любой операции. Само по себе содержание счетчика 
циклов недостаточно для определения ряда микроопера- 
ций, которые должны быть выполнены. Для этой цели 
служит специальная матрица — дешифратор стандарт- 
ных команд, которая подсоединена к адресной части ре- 
гистра команд. Во время выполнения команды выход 
этой матрицы определяет код операции и клапанирует- 
ся выходом счетчика циклов для определения подкоман- 
ды. Микрооперации не зависят, таким образом, от со- 
держания регистра кода операций. Некоторая аналогия 
может быть проведена между этим типом микропрограм- 
мирования и нормальным кодированием. Код операции 
в машине представляет наименование подпрограммы. 
Установка счетчика циклов эквивалентна числу шагов. 
Микрокоманды эквивалентны нормальным командам 
при программировании. Счетчик слогов аналогичен по 
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работе повторяющейся команде, используемой в неко- 
торых машинах. Г. Х. Новик 

5 В275. Пальцы или кулаки? (Выбор десятичного 
или двоичного представления). Висвро|7 \/. Етеегз 
ог 1155? ((ТВе спосе о! 4есипа! ог Ыпагу гергезещайоп). 
«Соттипз Азз0с. Сотриё. МасБ.», 1959, 2, № 12, 3—1 
(англ.) 

Проводится всестороннее сравнение двоичного и де- 
сятичного представления данных и команд. Анализ про- 
водился в связи с конструированием вычислительной 
машины «ИБМ Стретч» (1ВМ $4тееВ), предназначенной 
для всевозможных научных задач, деловых расчетов и 
задач управления. Показано, что двоичная система име- 
ет существенные преимущества при использовании в 
вычислительной технике. Рассматриваются выгоды при- 
менения двоичной системы при программировании, пре- 
образовании адресов, кодировании буквенно-числовых 
данных, двоично-десятичного преобразования, представ- 
ления программы, а также при обработке числовых дан- 
ных, которые подвергаются большому числу арифмети- 
ческих операций. Десятичная система связана с пони- 
жением скорости на 20—40%, попытки избавиться от 
этих потерь приводят к повышению стоимости. С дру- 
гой стороны, машина, применяемая для обработки боль- 
шого объема информации, должна представлять данные 
в форме, удобной для чтения человеком. Двоично-деся- 
тичное преобразование сильно снижает эффективную 
скорость машины. В статье затронут вопрос об исполь- 
зовании других числовых оснований, например, 100 и 
1000. В проекте машины соединены преимущества дво- 
ичной и десятичной системы. Применено двоичное адре- 
сование ввиду его большой гибкости. Каждый разряд 
ячейки имеет отдельный адрес. Ячейка содержит 
64 двоичных разряда. Двоичное арифметическое устрой- 
ство выполняет действия с адресами и арифметические 
операции с плавающей запятой с высокой скоростью. 
Введена команда двоично-десятичного преобразования. 
Для выполнения арифметических операций на десятич- 
ных данных введено десятичное арифметическое устрой- 
ство. С. А. Раскутин 


5'В276. Анализ некоторых ошибок, возникающих при 
умножении на машине «Урал». Жданов Л. В. «Изв. 
высш. учебн. заведений. Приборостроение», 1959, № 2, 
76—82 

Отмечается, что при выполнении операции умноже- 
ния на серийной универсальной цифровой вычислитель- 
ной машине «Урал» возможны случаи больших искаже- 
ний результата операции, которые вызываются тем, 
что сигнал округления результата, означающий по су- 
ществу окончание операции, может поступить до окон- 
чания процесса умножения на арифметическом устрой- 
слве. Рассматривается временная диаграмма импульсов 
в «Урале» и выясняются условия, при которых могут 
иметь место указанные искажения результатов. Одним 
из условий, при которых могут иметь место ошибки, 
является размещение множителя в определенных зонах 
магнитного барабана (по адресам с 4000 по 4144 или с 
6000 по 6144). Отмечается, что. если при программиро- 
вании избегать посылки множителей по этим адресам, 
то искажений не будет, но затруднится программирова- 
ние. Поэтому предлагается включить в схему «Урала» 
несложную дополнительную схему, которая устраняет 
возможность указанных искажений, однако сама вносит 
небольшую ошибку операции, не превышающую =2-35, 
Действие этой дополнительной схемы заключается в 
том, что она запрешает выполнение последнего, 36-го, 
сдвига множителя. Схема срабатывает только в тех 
случаях, когда множитель располагается на барабане 
в Указанных зонах. В остальных случаях умножение 
выполняется, как обычно. Описанная схема была смон- 
тирована на машине и в работе подтвердила факты, 
изложенные в статье. В. А. Брик 
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5 В277. Логический проект микроволновой цифровой _ 
машины. Егапке! З{ап|еу Р. А 1051с 4езеп Тог а 
пусгомауе сотршег. «ВЕ Тгапз. Еестоп. Сотриё.», 
1959, 8, № 3, 271—276 (англ.) 

Обсуждается влияние свойств элементов микроволно- 
вой техники (ламп бегущей волны, волноводов и т. п.) 
на логическую структуру цифровой машины, использу- 
ющей эти элементы. Исходя из свойств, доступных в 
настоящее время микроволновых элементов, и принимая 
во внимание значительную стоимость монтажа и обору- 
дования, автор считает, что логический проект машины 
должен разрабатываться, исходя из малого количества 
цифровых элементов и специальных элементов цикли- 
ческих линий передачи информации, имеющих задержку, 
равную или меньшую задержки между соседними вол- 
нами. Для более полного использования ламп бегущей 
волны в циклических системах (задерживающие реги- 
слры одно- и многоразрядные) предлагается использо- 
вание многократной (тиШр]ех) организации цифровой 
машины, в которой разряды отдельных слов перемежа- 
ются с разрядами других слов, причем это имеет место 
в циклическом запоминающем устройстве, во всех ариф- 
метических и управляющих регистрах и даже в одиноч- 
ных триггерах. Описывается предположительная маши- 
на с четырехкратной организацией. Оборудование этой 
машины разделено на четыре независимо работающие 
«машины». Оно включает: циклическую задерживающую 
память произвольной емкости; два регистра (накапли- 
вающий регистр и‘регистр команд) с задержкой одного 
слова, но хранящие соответственно четыре числа и че- 
тыре команды в соответствии с четырехкратной органи- 
зацией. Приводится список следующих команд: обмена 
информацией между памятью и накапливающим реги- 
стром, сложения, вычитания, логического умножения и 
условных переходов. Действие машины определено ло- 
гическими уравнениями. \№. Лажогз Я 

5 В278. Новые цифровые вычислительные машины.— 
Мем сошршегз 4еБи{ «Сопёго|. Епепэ», 1960, 7, № 4, 35 
(англ.) 

В последнее время появилось много цифровых 
вычислительных машин, предназначенных для обра- 
ботки деловых данных. К ним относятся большие бы- 
стродействующие цифровые машины на транзисторах: 
«Электродата-220», ИБМ-7070, ИБМ-7080; ИБМ-7090, 
РКА-501, «Датаматик-800», КДК-1604; малые машины: 
РПК-4000, ИБМ-1620. Фирма «Бендикс» выпустила но- 
вую машину @-20 — полупроводниковый вариант маши- 
ны @-15. Машина @-20 имеет следующие данные: время 
сложения в ‘режиме с фиксированной запятой 7 мксек., 
время сложения в режиме с плавающей запятой 
10 мксек., время обращения (цикл) к запоминающему 
устройству 8,4 мксек., емкость ферритового запоминаю- 
щего устройства 4096 слов, длина слова 33 двоичных 
разряда. Стоимость машины @-20 около 500 тыс. долл. 
Это позволяет ей конкурировать с такими машинами, 
как ИБМ-7070, РКА-501 и КДК-1704, учитывая то, что 
в машине @-20 обеспечена возможность выполнения 
арифметических операций с плавающей запятой за’ счет 
незначительного увеличения стоимости. Однако основ- 
ной особенностью машины @-20 является буферное 
управляющее устройство, которое может быть приобре- 
тено как факультативное оборудование. Оно содержит 
ферритовое запоминающее устройство емкостью 
1024 слога ((т. е. восьмиразрядных групп) и может управ- 
лять внешними устройствами, в то время как вычисли- 
тельная машина выполняет основные вычисления. В ре- 
зультате внешние устройства машины @-20 могут рабо- 
тать как с линии, так и с машины без ущерба для 
машины. Машина @-20 построена таким образом, что 
легко позволяет расширять емкость запоминающего 
устройства до 32000 слов. Кроме того, могут быть до- 
бавлены дополнительные буферные устройства управ- 
ления за умеренную цену (30000 долл.), что позволяет 
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‚ Вычислительные машины и 
вводить дополнительные устройства ввода-вывода. В 
типовой комплект для коммерческого применения маши- 
ны @-20 входят: один центральный обработчик данных, 
одна панель управления, четыре блока на магнитных 
лентах, одно быстродействующее печатающее устрой- 
ство, два буферных устройства управления, два устрой- 
ства связи между печатающим устройством и перфо- 
картным — оборудованием. Отпускная цена — около 
600 тыс. долл. Фирма «Монро» выпустила совершенно 
отличную от @-20 малогабаритную машину МопгоБо+ 
Магк ХГ. Ее отпускная цена 24500 долл. Среднее бы- 
стродействие этой машины 5000 операций в | мин,, 
запоминающее устройство на магнитном барабане мо- 
жет хранить 1024 32-разрядных слов. МагК Х[ является 
последовательной машиной, ввод данных в которую 
осуществляется с перфоленты, с перфокарт, электриче- 
ской пишущей машинки, телетайпа или клавишной па- 
нели. Машина Магк ХГ может быть использована для 
начисления зарплаты 800 рабочим за четверть рабочего 
дня. Машина может обрабатывать чеки, выписывать 
накладные и т. д. Она может быть использована также 
для решения дифференциальных уравнений, вероят- 
ностного анализа и линейного программирования. 

Г. Х. Новик 

5 В279. Вычислительное устройство М-22 фирмы 
«Оливетти Булль»—. [липа 4! сасою М 22 4еПа 
Опуе Ви. «Зспеде регог. е са|со]о ее гоп.», 1960, 6, 
№ 31, 30—31. (итал.) 

На 4-й выставке Совещания по приборостроению и 
автоматизации фирма «Оливетти Булль» (Италия) экс- 
понировала новое электронное вычислительное устрой- 
ство М-22, предназначенное для совместной работы с 
комплектом САМ. В соединении с табулятором вычисли- 
тельное устройство обеспечивает скорость работы 
9000 строк в 1 час. Совместно с репродуктором ско- 
рость обработки составляет 7200 перфокарт в |1 час. 
Присоединение к сортировке дает возможность вести 
алгебраическое суммирование со скоростью 42 000— 
60 000 перфокарт в 1 час, а также выполнять умножение 
и деление над алгебраическими суммами с учетом приз- 
наков, пробитых на картах. Возможно проведение ло- 
гических операций '(например, выборку банковских кли- 
ентов, отрицательное сальдо которых превышает уста: 
новленную для них норму кредита). М-22 работает по 
параллельному принципу, имеет три регистра: А — (мно- 
жимое — делитель) 10 разрядов, В — (множитель — 
частное) 8 разрядов, С — (произведение — делимое) 
15 разрядов, Регистры имеют параллельные входы и 
допускают образование трех параллельных сумматоров 
по 11 разрядов каждый. Устройство может выполнять 
вычисления типа Х=(+=А-В-сС)х(-О-Е-Е-С- 
=Н-+/=У=К) =М-М-О, причем Х может быть как 
положительным, так и отрицательным. Величины А, В, С 
могут иметь 10 разрядов, Д, ЕЁ, Е, С, Н по 8 разрядов, 
1, У, К по 5 разрядов, М, М О по 15 разрядов каждая, 
частная сумма (=А-В-С) по 10 разрядов; частная 
сумма (2 =... К) по 8 разрядов, результат Х 15 раз- 
рядов. Полная возможная разрядность результатов 
33 десятичных разряда. Состояние трех регистров демон- 
стрируется на световом счетчике. Отмечается простота 


программирования работ. И. В. Лебедев 
5 В280. Малый электронный комплекс с большими 
оперативными возможностями.— Оп р!ссо!о сотр[еззо 


е!еИгоп!со @! огап4! сарасйа орегаНуе. «Зсрефе рег{ог. 
е са|со]о ееЁгоп.», 1959, 5, № 30, 260 (итал.) 
Американская фирма «ИБМ» недавно демонстрирова- 
ла в Италии новую электронную систему ИБМ-1401, 
построенную полностью на транзисторах и снабженную 
автоконтролем. Система обладает устройствами \(ферри- 
товое запоминающее устройство, быстродействующий 
ввод и вывод), которые ранее придавались только мощ- 
ным машинам. ИБМ-140] состоит из трех блоков: обра- 
ботки данных (193 тысячи операций в | мин.), ввода 
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(800 перфокарт в 1 мин.), перфорации (250 перфокарт 
в | мин.) и печати (600 строк в 1 мин.). Система за- 
нимает площадь в 2,5 м?. Среди конструктивных нови- 
нок системы — «печатающая цепь», типа велосипедной, 
с нанесенными на ней литерами, по которым ударяют 
132 молоточка, управляемых электронной системой за 
время 0,6 мсек. Удар каждого молоточка соответствует 


печати определенной литеры. К системе может быть при- 
соединено до 6 блоков магнитных лент. Указывается, 


| 


математические приборы 


что машина может быть использована в банках, стра: ! 


ховых обществах, общественных учреждениях; на малых 
и средних предприятиях она может выполнять работы, 
‚по объему доступные крупным машинам, имея меньшие 
размеры и более низкую стоимость. И. В. Лебедев 


5 В281. «Мультитроник-6000» фирмы «Экзакта Кон- 
тиненталь».— Га шиЙИгоп!с 6000 аеЙа ехабфа сопйпеп- 
{а|. «бспеае регог. е са|со]о @еНгоп.», 1960, 6, № 31, 
31—33 (итал.) 


«Мультитроник-6000» представляет собой настольную 
вычислительную машину с электронным множительным 
устройством. Может выполнять три основных опера- 
ции — сложение и вычитание, сальдирование и умноже- 
ние. Множитель и множимое могут иметь 8 и 10 деся- 
тичных разрядов соответственно, произведение 17 раз- 
рядов. Для сложения, вычитания и сальдо разрядность 
равна 12. Произведение может иметь не более 10 раз- 
рядов после запятой. Машина может иметь от 3 до 
23 12-разрядных аккумуляторов, на которых хранятся 
слагаемые, вычитаемые и сальдо. Результаты аккумуля- 
торов могут быть использованы для электронного умно- 
жения. Произведения печатаются с двумя или тремя’ 
знаками после запятой. Третий знак после запятой мо- 
жет быть округлен прибавлением 5. Машина имеет 
встроенные программы для 4 видов работы, которые 
вводятся поворотом маховика. Клавиатура простая’ с 
клавишами 00 и 000. Возможен набор во время работы 
машины. Имеется устройство для автоматической печа- 
ти последовательных регистрационных номеров, шифра 
оператора и даты, а также ряд других вспомогательных 
устройств. И. В. Лебедев 


5 В282. Запоминающее устройство емкостью в 
314 миллионов двоичных знаков с быстрым и прямым 
выбором — конструкция и экономические соображения. 
В15вор М№., Оишеу А. Г. А шетогу оЁ 314 шИЙоп 
Ь {$ сарасЦу \ИП Тазё ап@ Чиесё ассезз — Из зуз{еп1$ 
ап есопопис сопз!4егаНопз. «Ргос. \е${. ош Сотрий. 
Соп!., Зап Егапс!зсо, СаПЁ.», 1959. Мем Уогк, 1959, 74— 
76 (англ.) 

Описываются принципы построения запоминающего 
устройства большой емкости, инженерный макет которо- 
го был построен фирмой «Тайм Инкорпорэйшн» в 
г. Спрингдэйл с целью технического и экономического 
изучения возможностей запоминания и обработки боль- 
ших коммерческих записей с возможностью непосред- 
ственного выбора каждой записи. Для достижения 
большой емкости запоминающего устройства одновре- 
менно с быстродействием и невысокой стоимостью в 
основу проектирования были положены: умеренная ком- 
пактность во избежание технологических трудностей, 
умеренные расстояния передачи данных, умеренные 
ускорения ленты. Общая емкость построенного макета 
составляла 314 500 000 двоичных знаков, расположенных 
в 262144 адресах, каждая запись содержала 1200 дво- 
ичных знаков. Управление производилось с помощью 
3 основных команд, из которых первая содержала сиг- 
нал розыска записи и 18-разрядный параллельный адрес, 
вторая определяла характер операции: чтение, запись 
или стирание, а третья команда подготавливала запо- 
минающее устройство к новому обращению. Первая ко- 
манда требует на выполнение от 0,61 до 3,87 сек., вто- 
рая 0,45 сек., а третья 0,6 сек. При использовании запо- 
минающего устройства в качестве информационной ма- 
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шины, когда не требуется изменения записей, полный 
цикл обращения составляет 1,66—4,92 сек. при средней 
величине 3,14 сек. В описываемом случае, когда в 95% 
обращений требуется 5 циклов обработки, цикл обраще- 
ния составляет 3,46—672 сек. при средней величине 
4,94 сек. Реально в таком запоминающем устройстве за 
8-часовую смену можно обработать 1% записи. Описан- 
ное устройство имело полупроводниковое управление, 
тактовую частоту 20 кгц, отношение сигнала к помехе 
40 06. Макет имел все системы связи и управления, 
кроме буферных. Потребляемая мощность в среднем 
550 вт, вес устройства 1,9 т. Подсчитано, что при про- 
мышленном производстве стоимость одного двоичного 
разряда запоминающего устройства будет составлять 
менее 2 центов. Так как описанное устройство предна- 
значено для ведения счетов, связанных с подпиской на 
газеты и журналы, то выходные данные представляют- 
ся в виде адресных ярлыков по недельному расписанию. 
При обработке входной информации широко использует- 
ся система сжатия кодов и отыскание адресов по сжа- 
тым кодам. Запоминающее устройство предназначено 


‚для работы с вычислительной машиной средней вели- 


ЧИНЫ. О. В. Бачин 

5 В283. Запоминающее устройство на трансфлюксо- 
рах со многими выходами. Нашше! О. (., Могоап 
\/. Г., З1:4паюм В. О. А шиШоа4 гапзНихог тетогу. 
«Ргос. \№ез{. Топ Сотриф. СопЁ., Зап Егапс1зсо, СаШ.», 
1959. Мех Уогк, 1959, 14—21 (англ.) 

В современных запоминающих устройствах скорости 
записи — считывания приближаются к максимальным, и 
существенным недостатком, снижающим быстродейст- 
вие вычислительных машин, является необходимость ре- 
генерации данных после считывания и невозможность 
одновременного обращения по нескольким адресам. Для 
практического конструирования действительно парал- 


‚ лельно работающих систем вычислительных машин, со- 


вместно использующих одно запоминающее устройство, 
необходима возможность одновременного обращения к 
нескольким ячейкам запоминающего устройства. Такой 
возможностью обладает запоминающее устройство на 
многодырочных трансфлюксорах. Запоминающее устрой- 
ство на двухдырочных трансфлюксорах позволяет про- 
водить считывание без разрушения информации, а так- 
же, благодаря малому влиянию импульсов тока записи 
на цепь считывания и обратно, производить одновремен- 
но запись и считывание по разным адресам. Это не 
только сокращает время обращения к запоминающему 
устройству, но и позволяет существенно упростить си- 
стему обнаружения ошибок, ибо ошибка при считывании, 
в отличие от обычных запоминающих устройств, являет- 
ся однократной, и не требуется исправления информа- 
ции. Добавление же в такой трансфлюксор дополнитель- 
ных малых отверстий, позволяет получить дополнитель- 
ные выходные системы с независимыми адресами. Та- 
кой трансфлюксор имеет отдельные адресные провода 
и провода считывания для каждого малого отверстия. 
Поэтому информация, записанная в трансфлюксоре, мо- 
жет быть одновременно считана по любому числу вы- 
ходных систем. Считывание может производиться как 
по методу совпадающих токов, так и по методу прямого 
выбора. Описывается запоминающее устройство, рабо- 
тающее по методу прямой выборки, выполненное на 
трансфлюксорных платах с печатным монтажом, анало- 
гичных известным устройствам на ферритовых платах. 
В лаборатории фирмы «РКА» (ВСА) исследовались, 
как многодырочные трансфлюксоры, так и запоминаю- 
щие устройства на них для использования их в авиа- 
ционных вычислительных машинах. Приведены данные 
испытаний трансфлюксоров с внешним диаметром 
9,25 мм. По данным испытаний цикл считывания для 
этих трансфлюксоров составил 0,8 мксек., а цикл запи- 
си 2,5 мксек. Подробно рассматривается организация 
вычислительной машины, использующей запоминающее 
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устройство на трехдырочных трансфлюксорах. 
устройство должно независимо управляться от входно- 
то Слока, выходного блока и центральной вычислитель- 
малых отверстий служит 
для вывода данных, вторая для передачи данных в 
центральную машину, а центральное отверстие каждого 
трансфлюксора служит для приема данных со входа 
или из центральной машины. Операции считывания и 
записи для входа, выхода и центральной машины про- 
исходят независимо, одновременно и асинхронно. Огра- 
вичением является лишь невозможность одновременного 
считывания и записи по одному адресу, хотя два счи- 
тывания одновременно с разных отверстий одного 
трансфлюксора вполне допустимы, и проведения 
операций в какой-либо системе до окончания предыду- 
щей операции. Однако. такая система не позволяет про- 
водить одновременно две записи. Такой возможностью 
обладает расщепленное запоминающее устройство, в ко- 
тором имеется разделение на две части по записи, но 
системы считывания являются общими. Такое деление 
по записи может быть проведено и на большее число 
в общем случае неравных частей, например для записи 
со входа, с центральной машины, с магнитного бараба- 
на и т.д. Увеличение числа малых отверстий в_транс- 
флюксоре повлечет за собой увеличение числа одновре- 
менно работающих выходных систем, что особенно важ- 
но, когда от одного устройства работают несколько вы- 
ходных блоков. Для трехадресных вычислительных ма- 
шин особенно важной является возможность чтения 
двух чисел и записи ранее имевшегося в сумматоре 
числа одновременно. Особенно широкие перспективы 
открываются для таких запоминающих устройств при 
работе с несколькими вычислительными машинами. При 
увеличении числа малых отверстий трансфлюксора ста- 
новится возможным объединение для параллельной ра- 
боты большего числа вычислительных машин, причем 
при увеличении числа машин возрастает эффективность 
использования запоминающего устройства. О. В. Бачин 
5 В284. Знаковые индикаторы, использующие вы- 
числительные устройства — непрерывного — действия. 
Спао $. С. Свагафег 41зр!ауз ияпе апа|1оэ {есптииез. 
«Еесгогис$», 1959, 32, № 43, 116—118 (англ.) 
° Подробно описывается знаковая отображающая систе- 
ма, обеспечивающая быстрый вывод информации с по- 
мощью формирования знаков из ряда сливающихся то- 
чек. Положения точек на экране обычного осциллографа 
определяются простой суммирующей цепочкой на со- 
противлениях. Система отличается хорошей четкостью, 
высокой скоростью записи, относительной простотой и 
приемлемой стоимостью. Система названа кДотитрон» 
(«ОоШгоп»). В этой системе электронный луч устанавли- 
вается в начальную точку знака большими составляю- 
щими отклоняющих напряжений по осям Х и У. Затем 
положения точек знака относительно начальной точки 
определяются малыми составляющими отклоняющих на- 
пряжений, создаваемыми суммирующими цепочками на 
сопротивлениях. При большом количестве точек можно 
получить непрерывную линию, однако для увеличения 
скорости записи число точек, составляющих знак, сокра- 
щается. Для знака \№ максимальное число точек 19. 
В системе легко получаются разнообразные новые знаки 
и символы. Используются обычные дешевые осциллогра- 
фические трубки, желательно с большей четкостью. 
Система не использует прецизионных деталей и высоко- 
стабилизированных источников питания. Скорость запи- 
си сравнима со скоростью записи устройств, использую- 
щих трубки с матрицей. Яркость лучше или равна ярко- 
сти, получаемой в других системах индикации. Форма и 
четкость знака особенно хороши, потому что опреде- 
ляются всецело суммирующей цепочкой на сопротивле- 
ниях, составляющейся индивидуально! для каждого. зна- 
ка. В разработанной системе отображаются 40 знаков. 
Принцип получения знаков состоит в следующем. Для 


Это. 


каждого знака имеется две цепочки сопротивлений: для 
отклонения луча по вертикали и по горизонтали. Каж- 
‘дое сопротивление подключено к определенному пере- 
ключателю. Переключатели последовательно один за 
другим включаются, при этом на выходе цепочки появ- 
‚ляется ступенчато изменяющееся напряжение. Один ряд 
переключателей используется для всех цепочек. Выходы 
‘цепочек подключены к усилителям отклонения через 
шестидиодные переключатели мостового типа. Включе- 
нием определенного шестидиодного переключателя выби- 
рается определенный знак. Одна точка отображается на 
экране за 3 мксек., причем импульс подсвета имеет про- 
должительность | мксек. Приведена и описана блок-схе- 
ма устройства, подробно рассматриваются следующие 
вопросы: способ генерирования знаков, метод определе- 
ния сопротивлений цепочек, основные принципиальные 
‚ схемы. Ю. Т. Печатников 
5 В285. Аналоговый видеоиндикатор для цифровой 
машины 2002. Ваиг Ег!еатг! св, Гепх Каг!-Г.и4- 
№15. Ет Апа|о8-З1еЬрега{ !йг аеп О!юЦа!тесвпег 2002. 
«З1етепз-7.», 1960, 34, № 3, 118—121 (нем.: рез. англ.) 
В тех случаях, когда необходимо на основе рассмотре- 
ния общих свойств семейства кривых выбрать для даль- 
неиших вычислений значение некоторого параметра, 
габличное представление данных, обычное в цифровой 
технике, неудобно. В связи с этим фирма «Сименс и 
_Хальске» ввела в комплект оборудования цифровой мз- 
шины «2002» видеоиндикатор, с помощью которого дан- 
ные представляются в виде семейства кривых на экране 
ЭЛТ. Приводится блок-схема видеоиндикатора, кратко 
описывается принцип работы блоков. Работа индикато- 
ра иллюстрируется примером представления семейства 
траекторий упругого мяча, скачущего на твердой по- 
верхности. Ф. П. Тарасенко 
5 В286. Пример комбинированной аналого-цифровой 
имитации. Уагпег \а| {ег \\.. ТБе сазе {ог сотЬшеа 
апа1о5-415(а| этшШаНоп. «Ргос. \\№е${. Лошё Сотриё. 
СопЕ., [0$ Апоеез, СаШ.», 1958. № Т-107. Ме Уогк, 
1959, 86—88 (англ.) 
`’Защищается идея комбинированного применения ана- 
логовых и цифровых методов для целей имитации путем 
совместного использования наиболее ценных качеств то- 
го и другого метода, из которых автором подчеркнуты 
следующие: для аналоговых методов — имитация в 
масштабе истинного времени, использование действитель- 
ных элементов в расчетной схеме, достижение полной 
наглядности при вариации ‘параметров, невысокая стои- 
мость '(при’` малой точности — Реф.), несложность состав- 
ления программы действий, легкость отладки и провер- 
ки; для цифровых методов — повышенная точность, 
быстрая воспроизводимость результатов. Рассмотрен 
пример такого объединенного комплекса в преобразо- 
—' вателе аналог — цифра — аналог, изготовленном фирмой 
| «ЕР$СО» по разработке компании «Конвэр Астрона- 
тикс» (Сопуатг АзёгопацИс$) и известным под назва- 
нием «Аддавертер» (АЧ4ауеег). В основу разработки 
|были положены три главных характеристики: число 
’ двоичных разрядов в цифровом коде (точность преобра- 
| зования), число каналов для прямого и обратного пре- 
| образования и время преобразования для каждого ка- 
| нала. Было найдено, что для задач типа навигационной 
(для самолета) достаточно иметь динамический диапазон 
величин от 1 до 100000 или 17 двоичных разрядов, пред- 
ставляемых в аналоговых величинах напряжениями от 
| 50 в (максимум) до 1 мв. Число каналов для преобразо- 
ваний аналог — цифра составило 15, а для обратных 10. 
(Соответственно время преобразования в этих каналах 
| оказалось`равным 100 и 25 мксек. Разработка, начатая 
1 в 1954 г.; была завершена в 1957 г. изготовлением 25-ка- 
вального преобразователя. С 1958 г. преобразователь 
«Аддавертер» эффективно используется в комплексе с 
‘'мошиной ИБМ-704 в программах отработки систем реак* 
левных снарядов. Для имитации задачи средней слож- 
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ности требуется 500—2000 команд и число выборок от 1 
до 100, чтобы обеспечить полное использование машин- 
ного времени. В более трудных задачах частота выбор- 
ки достигала 4—5 тысяч в | сек. — предельной величи- 
ны для вычислительной машины ИБМ-704, тогда как 
«Аддавертер» мог бы обеспечить вдвое большую частоту 
выборок при наличии более быстродействующей машины. 
Высказывается мысль, что со временем в качестве ана- 
логовых частей расчетной системы будут использовать- 
ся только реальные элементы самолетной аппаратуры и 
электромеханики, остальная часть будет чисто цифровой. 
Отмечается перспективность комплексного использова- 
ния цифровых дифференциальных анализаторов, неболь- 
шой аналоговой машины для вариации параметров и не- 
давно разработанных быстродействующих полупровод- 
никовых поеобразователей. А. Ф. Смирнов. 

5 В287. — Непрерывно-цифровая вычислительная систе- 
ма.—. Апа1осце-ЧеЦа| сотрийпе зу{ет. «Ыесоп. 
Епепе», 1960, 32, № 390, 511 (англ.) 

Сообщение о выпуске английской фирмой «КедНоп» в: 
городе Кролей (Сга\еу), комбинированной непрерывно- 
цифровой вычислительной системы РАДИК (КАБ — 
КеаНоп Апа1озие — П1еЦа! СотриЯпя). Система состав- 
лена из усилителей постоянного тока с коррекцией дрей- 
фа электронных умножителей, диодных функциональных 
генераторов, которые совместно с электромеханическими 
интеграторами и умножителями выполняют арифметиче- 
ские действия, интегрирование, дифференцирование и ге- 
нерирование математических функций. Все эти устройст- 
ва могут быть соединены в произвольном порядке. Для 
ввода, вывода и запоминания цифровых данных исполь- 
зуются цифровые блоки. Имеются две ключевые панели’ 
для ввода цифровых данных и установки цифровых 
коэффициентов для непрерывных элементов. Запомина- ^ 
ние данных производится на магнитной ленте, которая’ 
также используется для моделирования задержки и спе- 
циальных целей. Имеются преобразователи данных из 
цифровой в непрерывную форму и обратно. Особен- 
ностью системы РАДИК является запоминающее устрой- 
ство на магнитной ленте, представляющее собой отдель- 
ный транспортабельный шкаф, содержащий две ленто- 
протяжки, кодирующее и декодирующее устройства. Для 
улучшения синхронизации и повышения точности. счи- 
тывания предусмотрено прерывистое движение магнит- 
ной ленты, для чего на ней имеется перфорация и счи- 
тывание и запись информации производится только во 
время движения. Скорость ленты в течение такта дви- 
жения постоянна, но интервалы между тактами могут 
быть любыми. Общее управление системой кнопочное и 
осуществляется с пульта управления. Вывод цифровых. 
данных производится как печатью, так и визуально. 

О. В. Бачин 

5 В288. Универсальная машина большой емкости для 
анализа релейных схем. Пархоменко 11. П. В. сб. 
«Пром. телемеханика», М., АН СССР, 1960, 172—197 

Описывается созданная в Институте автоматики ‚и _те- 
лемеханики АН СССР автоматическая машина для про- 
верки работы релейных устройств. Машина полезна при 
проверке работы запроектированной релейной ‘схемы 
(в нормальных условиях и при повреждениях), при 
изучении работы устройств, внутренняя схема которых 
неизвестна, при проверке правильности сделанного мон- 
тажа и др. Машина может исследовать разнообразные, 
в том числе и многотактные, схемы. В основу работы 
машины положен метод разложения исследуемой схемы 
на конституенты единицы. Этот метод позволяет иссле- 
довать поведение схемы при всех возможных нормаль- 
ных и ненормальных режимах работы, в том числе дает 
возможность выявить работу схемы при таких комбина- 
циях состояний входящих в нее элементов, которые- 
трудно учесть при обычных ручных методах анализа. 
Исследуемые схемы могут содержать до 20 элементов, 
число тактов таблицы включений может быть любым. 
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В машину входит 180 реле, 6 шаговых искателей, 
500 ключей, 185 диодов, 90 сигнальных ламп. Машина 
может работать путем просмотра всех возможных ком- 
бинаций состояний элементов схемы. Однако такой ана- 
лиз для схем с большим числом элементов отнимает 
слишком много времени. Поэтому предусмотрена воз- 
можность проверки только тех комбинаций, при кото- 
рых должен сработать тот или иной элемент схемы, или 
таких, которые интересуют. Этот последний метод, 
естественно, годится лишь для проверки устройств, пра- 
вильная работа которых заранее известна. Приведены 
блок-схемы и фото машины. Описываются дополнитель- 
ные возможности машины: анализ релейных схем на бес- 
контактных элементах, анализ схем по условиям 
несрабатывания, выполнение сравнения схем по условиям 
срабатывания или несрабатывания, решение логи- 
ческих задач, в которых переменные связаны между со- 
бой логическими действиями И, ИЛИ, «отрицание». При- 


‘веден также краткий обзор существующих устройств 
для анализа релейных схем. В. А. Брик 
5 В289. Об алгоритмизации и программировании 


игры в домино. Первин Ю. А. В сб. «Пробл. киберне- 
тики». Вып. 3. М., Физматгиз, 1960, 171—180 
Поскольку игра в домино относится к типу игр с не- 
полной информацией, то для ведения игры с помощью 
вычислительной машины не применим метод последова- 
тельного просмотра всех возможных ответов участни- 
ков игры. Поэтому для оценки игровых ситуаций был 
применен вероятностный метод. Описываемая в статье 
программа при игре «двое на двое» предусматривает 
возможность ведения вычислительной машиной игры за 
одного, двух, трех и даже всех четырех участников. 
После хода любого из трех игроков машина производит 
оценку вероятностей нахождения тех или иных камней 
у каждого из этих игроков (не считая камней, выстав- 
` ленных на кон или находящихся у машины). Для каж- 


дого камня’ (5, #) машина оценивает вероятность пи “ 
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ны третьего из остальных игроков. Очевидно, что 
р р р’ 1—1. Выбор данного хода производится 
машиной по одному из четырех самостоятельных алго- 
ритмов, называемых тактиками. Выбор тактики зависит 
от того, какой из четырех участников является в дан- 
‚НЫЙ момент «заходчиком», т. е. может первым закон- 
чить игру, если ни разу не пропустит своего хода. При- 
ведена блок-схема работы машины по выбору камня для 
хода. По этой схеме машина прежде всего проверяет 
есть ли у нее вообще возможность хода. Если нет, то 
она пропускает свой ход; если возможен только один 
ход, то машина сразу делает его (при этом подпрограм- 
ма реализации хода изменяет содержание необходимых 
счетчиков и отмечает выставленный камень). Если воз- 
можность хода не единственна, то работают «предтакти- 
ковые проверки», которые 1) оценивают опасность того 
что будет «отсушен» дупль, 2) производят выбор: де. 
лать или не делать «рыбу» и т. д. Если ни одна из пред- 
тактиковых проверок не дала результата (т. е. не ука- 
зала однозначно на необходимость некоторого хода), то 
«включается» одна из указанных выше четырех тактик. 
Приводятся некоторые подробности расчетов, выполняе- 
мых машиной по тактикам и по предтактиковым про- 
веркам. Большое место в программе занимает блок «на- 
блюдений», следящий за ходами трех остальных партне- 
ров. Этот блок пересчитывает указанные вероятности 
нахождения того или иного камня у того или иного 
игрока. Программа была составлена для универсальной 
машины «Стрела». Приведен пример игры, где машина 
являлась одним из четырех игроков. Высказывается 
предположение о том, что вероятностный подход должен 
применяться при машинном ведении любой игры с не- 
полной информацией. Отмечается, что на пути улучше- 


того, что этот камень находится у первого, 
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ния созданной программы наиболее заслуживающим | 


внимания является вопрос о построении самосовершен- 
ствующейся программы игры. В. А. Брик 

5 В290. 
числительной машины.—. Гоо\{са! с1азз1саНоп Бу сотри- 
4ег. «Ашота*. Ргоэг.», 1960, 5, № 6, 209 (англ.) 


Национальное бюро стандартов США составило для. 


цифровой вычислительной машины программу, которая 
моделирует логический процесс воспоминания. Это сде- 
лано для иллюстрации возможностей вычислительной 
машины к восстановлению, классификации и сортировке 
информации. По указанной программе машина произво- 
дит распознавание написанных 
поиска в словаре, до некоторой степени обучается и де- 
лает простые буквенные заключения путем выбора букв 
и выполнения операций «воспоминания». Порядок поиска 
изменяется в соответствии с уже полученными результа- 
тами. Исходный материал распределяется машиной по 


‘ топологическим или логическим адресам. Сама програм- 


ма состоит из исходного словаря терминов (существи- 
тельных, прилагательных и других частей речи), кото- 
рые могут запоминаться вместе с сопроводительным 
шифром для некоторых из логических и смысловых за- 
висимостей между терминами. Словарь расположен по 
алфавиту в одной секции запоминающего устройства, а 
в другой секции, соответствующей первой, расположены 
шифры к другим родственным терминам. В настоящее 
время словарь содержит 256 слов, но он будет расши- 
рен. Машина имеет входное автоматическое раззерты- 
вающее устройство для последовательного считывания 


печатных знаков. Из считанных знаков машина выде- 


ляет слово и затем отыскивает его в словаре. Распозна- 
вание считанного слова производится по программе. 
Если, например, введенным словом является фамилия 
одного из президентов США, то машина может напеча- 
тать ряд связанных с этим словом терминов, содержа- 
щих различную информацию об этом президенте. Маши- 
на может выявлять и более сложные связи между вво- 
димыми терминами. В. А. Брик 

5 В291. Последовательное сравнение при помощи 
символической логики. ВгооК$ Ко Бег+. 5ета| сотра- 
г1зоп Бу зутроНе 1об1е. «аягит. ап Сопёго| $у3», 
1960, 33, № 5, 766—767 (англ.) 

Рассматриваются 
двух многозначных двоичных чисел. Сравнение должно 
производиться последовательно разряд за разрядом, на- 


чиная с самого младшего разряда. Несовпадение любо-. 


го из сравниваемых разрядов должно быть отмечено 
сравнивающим устройством. Выходная величина такого 
последовательно действующего сравнивающего устрой- 
ства рассматривается как логическая переменная, кото- 
рая может принимать два значения: 0 и 1. Операция 
сравнения может выполняться различными логическими 
схемами. Например, при работе устройства, проверяю- 
щего идентичность двух чисел, 1100 и 0110, выходная 


величина устройства последовательно принимает значе-_ 


ния 0101. Приведена схемная реализация такого устрой- 
ства, построенного на схемах совпадения. Рассмотрен 
другой вариант сравнивающего устройства, которое не 
только фиксирует неодинаковость двух чисел, но и ука- 
зывает, какое из них больше. Перед началом работы 


описываемых сравнивающих схем на них подается на-. 


чальный импульс сброса ‘устройства на нуль. Этот 


импульс также является одной из логических перемен-_ 


ных, имеющихся в устройстве. 
5 В292. 
тельных машинах. Гед|]еу Ворег{ $5, 
Т.ее В. Сотрщегз ш ше!са| дафа ргосезз!пе. 

Кез.», 1960, 8, № 3, 299—310 (англ.) 
Указывается на возможность использования вычисли- 
тельных машин в медицинской диагностике: чтение ме- 
дицинских карточек, у 
среди различных диагностических возможностей, ‹ вы- 
‘ ` ЕЕ. 


В. А. Брик 
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` числение вероятности каждой возможности, принятие бо- 
лее точного решения, составление статистики для буду- 
щих диагнозов, более эффективное обрабатывание, на- 
пример, электрокардиаграммы, электроэнцефалограммы 
и т. п., составление медицинских карточек и т. д. Не- 
‚ смотря на некоторые ограничения, связанные с тем, что 
вычислительная машина может только перерабатывать 
и накапливать информацию, перечисляются преимущест- 
ва вычислительной машины в точности, быстроте и объ- 
ективности в выводах. Обсуждаются три концепции, при- 
сущие любой медицинской диагностической процедуре. 
Логическая концепция приводит к фундаментальной 
’ формуле логического анализа в медицинской диагности- 
Е (б-/),,. ще ЕО > 5 м), ра), 5 Вт 
известная в медицине функция алгебры логики п симп- 
томов 5(1),..., 5(И) и т болезней 0(1),.., Б(т); 
(|5 (1), .., $(п)] — функция, соответствующая симпто- 
мам пациента; [О (1), ..., р (т)] — определяющая диагноз 
функция. Вероятностная концепция приводит к построе- 
вию формулы общей вероятности Бейеса при известных 
условных. вероятностях Р(О/$), полученных статисти- 
чески. Оценочная концепция приводит к постановке за- 
дач\линейного программирования и теории игр. Болыное 
значение придается статистике медицинских данных, 
созданию сети вычислительных машин для обработки 
собираемого материала. А. А. Красилов 

5 В293. О принципах построения машины для опозна- 
вания образов. Файн В. С. «Радиотехника», 1960, 15, 
№ 3, 13—17 

Рассматриваются вопросы, связанные с проблемой ма- 
шинного распознавания абстрактных образов. Автор 
проводит параллель между зрительным аппаратом че- 
ловека (сетчатка — нервные волокна — нервные узлы) и 
структурой устройства, обладающего возможностью 
преобразования «увиденья» некоторого образа в «узна- 
вание» этого образа. Вместо схем параллельного счи- 
тывания всей информации о том или ином образе, тре- 
бующих громадного количества оборудования, автор 
предлагает пирамидальную схему сбора: информации, 
при которой на каждом ярусе схемы происходит со- 
ответствующая обработка этой информации и выработ- 
ка окончательных или промежуточных комплексов по- 
нятий. Эта структура, по мнению автора, позволяет избе- 
жать обработки несущественной информации об образе 
и осуществлять в большинстве случаев переход к поня- 
‚ тию на более ранней ступени, чем при параллельном ме- 
тоде считывания. Библ. 7 назв. Д. А. Поспелов 

5 В294. О машинной записи ручной передачи кода 
Морзе. В1а!г Сваг!ез В. Оп сошрщег {тапзсирИоп 
0! тапица| Могзе. «7. Аззос. Сотрий. Маспшегу», 1959, 
6, № 3, 429—442 (англ.) 

Описан опыт применения универсальной машины для 
записи кода Морзе, передаваемого от руки. Междуна- 
родный код Морзе состоит из пяти элементов: точки, 
тире, буквенного, межбуквенного и межсловного интез- 
валов. Эти элементы отличаются друг от друга положе- 
нием ключа и длительностью. При ручной передаче дли- 
тельность носит случайный характер, что затрудняет 
автоматизацию приема. Для определения передаваемого 
элемента предлагается статистический метод разделе- 
ния по длительности. Длительность открытого и закры- 
того состояния ключа определяется специальным счетчи- 
ком. Длительности разделяются на основе анализа ста- 
тистического распределения длительностей. Большим 
осложнением является то, что это распределение меняет- 
ся в зависимости от передаваемого текста, способностей 
селеграфиста. Поэтому программа создана так, чтобы 
анализировать распределение и автоматически менять 
параметры разделения длительностей. В начале приема 
нового сообщения разделение основано на предпола- 
гаемых параметрах передачи. Накопив достаточно дан- 
ных, машина вычисляет пороговую величину разделения. 
_ Если. длительность данного элемента меньше пороговой 
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величины разделения, то элемент считается точкой, в 
противном случае тире. Различать буквенные и межбук- 
венные интервалы несколько труднее. Во время работы 
машина непрерывно проверяет параметры распределе- 
ния и меняет пороговую величину разделения, если усло- 
вия передачи меняются. При резком изменении характе- 
ра распределения (например, при смене телеграфиста) 
машина поступает так, как будто начинается новое со- 
общение. Когда последовательность элементов между 
двумя межбуквенными интервалами определена, ей ста- 
вится в соответствие некоторое число, по которому легко 
можно найти нужную букву или знак. Если последова- 
тельность принята с ошибкой, то может получиться чис- 
ло, не имеющее соответствующей буквы. Тогда машина 
печатает условный символ ошибки. Проводится анализ 
ошибок, возникающих при работе машины. Высказывает- 
ся предположение, что число ошибок при записи можно 
сократить, если попытаться использовать информацию, 
заключенную в контексте. Как показал опыт работы ма- 
шины, она может принимать код Морзе с приблизитель- 
но таким же числом ошибок, которое делают лучшие 
телеграфисты. С. А. Раскутин 

5 В295. Применение цифровых вычислительных ма- 
шин для решения задач при изучении уличного движе- 
ния. Но! мап \а[{ег, Рау|еу Вуасваг4. Арри- 
сашоп$ о{ 42На| сотрщегз фо ргоетз ш Фе заду о? 
уеб4ешШаг {та с. «Ргос. \ез${. Чошй Сотрий. СопЁ., 1.08 
Апо@ез, Са|Ё., 1958. М Т-107. Мех УотК», 1959, 159—161 
(англ.) 

На базе исследований, проведенных в 1953 г. на мет- 
рополитене Детройта, был выпущен отчет, в котором 
были собраны данные по пунктам отправления, пунктам 
назначения, частоте и природе возможных пересечений 
и остановок различных видов транспорта уличного дви- 
жения. Область работы транспорта была разбита на 
265 зон, и в отчете были приведены данные по всем 
остановкам между любой парой зон в течение 24-часово- 
го периода. Эти данные были уточнены и достаточно 
точная картина существующего потока уличного движе- 
ния была представлена в виде матрицы 265-го порядка 
с неотрицательными элементами. Таким образом, элемент 
а;; матрицы представляет число экипажей, которые де- 
лают остановку между зонами [и |. Первой задачей, 
которую следовало решить, являлось предсказание новых 
значений элементов матрицы. Трудной задачей являлось 
выяснение распределения общего числа остановок в, за- 
данной зоне, Математически задача формулируется сле- 
дующим образом: задана симметричная матрица с неот- 
рицательными элементами, найти матрицу такого же ти- 
па, суммы рядов которой заданы. Эта задача не имеет 
единственного решения, поэтому необходимо принять во 
внимание характеристики потока движения. Задача ре- 
шается на цифровой вычислительной машине методом 
итераций. Для построения картины желаемых остановок 
были использованы в 1954—1955 гг. вычислительные ма- 
щины ИБМ-650, ИБМ-704. При этом широко. использо- 
вался так называемый алгоритм Мура '(Мооге), по кото- 
рому находились кратчайшие пути, объединяющие две 
точки. Алгоритм Мура был использован также для ре- 
шения задачи по заданию движения и по предсказанию 
будущих плотностей движения. Результаты расчетов бы- 
ли проверены в 1956 г. и показали удовлетворительную 
сходимость с практическими данными. Г. Х. Новик 

5 В295.  Вычислительное устройство для головоломок. 
Е | е+сНег Т. .. А ри221е сотрщег. «О1зсоуегу», 1959, 20, 
№ 9, 388—389 (англ.) 

Предлагается использовать перфокарты для решения 
простеньких логических задач типа: из шести человек 
выбрать трех делегатов, причем накладываются некото- 
рые ограничения вида: «А» не хочет быть выбранным 
вместе с «Е» и т. д. У перфокарт по верхнему краю про- 
биваются отверстия или делаются вырезы. Отверстия 
означают «да», вырез — «нет». Прокалывая иглой массив 


р -43- 


`В». 


58297 Вычислительные машины и математические приборы 


перфокарт по определенной позиции, удаляют из массива 
перфокарты с вырезом по данной позиции. Последова- 
тельными прокалываниями частей массива приходят к 


‚ тому или иному решению задачи. Н. Н. Поснов 


5 В297. Работа по машинному переводу в Советском 
Союзе. Доклад на 4-м Международном конгрессе славя- 
нистов, сентябрь 1958 г. Кохеп+зуе!с У. Уц. Тве 
хогк оп тасЬше фгап{амоп ш Пе $о\1её Опюп. 4 
ГиегпаН опа! Сопотезз оЁ $1а\1с156$ Керогёз, ЗерЁ. 1958. 
«Месй. Тгапз1а+.», 1958, 5, № 3, 95—100 (англ.) 

5 В298. Кибернетика, вычислительная техника и 
транспорт. Петрова. П. «Ж.-д. транспорт», 1960, № 7, 
26—33 

После краткого пояснения возможностей электронных 
вычислительных машин систематизируются основные 
транспортные проблемы, решаемые с их помощью. Ука- 
зывается на необходимость создания на базе фабрик ме- 
ханизированного учета вычислительных центров при 
каждом управлении дороги, а также в МПС, ЦНИИ и 
при транспортных вузах. Рассматриваются проблемы пе- 
редачи, шифрирования и дешифрирования информации, 
а также ее объем (приводятся цифровые данные). При 
рассмотрении проблем делаются ссылки на зарубежный 
опыт. В. Д. Савицкий 

5 В299. Кибёрнетика, вычислительная техника и 
транспорт (Решение некоторых транспортных задач на 
электронных вычислительных машинах). Петров А. П. 
«Ж.-д. транспорт», 1960, № 8, 41-45 

5 В300. Кибернетика и автоматизация. Воц|апоег 
Чеогаез$ К. СуБегпёйаие её ашотаНоп. «1 Сопог. т- 
Тегпа!. суБегпёНаие. Матиг, 1956. Раш, Сашщег—У!- 
1агз; Матиг, Азз0с. ицегпаф. субегиёйдие»,, 1958, 303—317 
(франц.) 

5 В301 К. Основы цифровых вычислительных машин. 
Мап@! Ма{{ пез. Еипдатена1$ о{ 41юЦа| сотрщеге. 
Епо]е\хооа СИИз, М. У, Ргеп#се-Най, 1958, 308 рр., Ш., 
9.00 4оП. «РиБИзПег$’ \ееКТу», 1958, 174, № 95, 99 (англ.) 

5 В302 К. (Современная вычислительная техника. Л о- 
‘Вапзеп С. 5. 1. Моаегпе Веспепи ет. 5. Ор|. аа, 1959, 
19 $., 11. 4,50 Кг. «Рапзке БостагКке4», 1960, 106, № 17, 
324—325 (датск.) 

5 В303 К. —Машины-математики. Тукачински 
М. С. Машини-математици. Прев. от рус. София, Наука 
ий изкуство, 1960, 136 с., ил., 315 лв. «Бълг. книгопис», 
1960, 64, № 7, 10 (болг.) 

См. РЖМат, 1960, 2501 К, 

5 В304 К. Электронные — информационно-логические 
машины. Гутенмахер Л. И. М., АН СССР, ' 1960, 
189 стр., илл., 3 р. 

5 В305 Д. Микропрограммное управление в цифро- 
вых вычислительных машинах. Емельянов-Я рос- 
лавский Л. Б.— Автореф. дисс. канд. техн. н., Гос. 
ком-т Сов. Мин. СОСР по радиоэлектронике. НИИСЧЕТ- 
МАШ, М,, 1960 

5 В306 Д. Исследование некоторых вопросов по- 
строения систем гармонического кодирования речи. ТШТо- 
лыковский А. М. — Автореф. дисс. канд. техн; н., 
Моск. электротехн. ин-т связи, М., 1960 


ПРИМЕНЕНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ МАШИН 


5 В307. Цифровое вычислительное устройство для 
программного управления. Брик В. А. В с6б.: «Теория и 
применение дискретн. автомат. систем». М., АН СССР, 
1960, 352—359 

Рассматривается разработанное автором управляющее 
цифровое вычислительное устройство для получения ко- 
ординат точек прямой и окружности, необходимых 
для управления станками. Параметрические уравнения 
окружности и прямой представляются идентичными рекур- 
рентными соотношениями через $ и с0$ малых углов, 
которые аппроксимируются степенями двойки. Можно 
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так выбрать шаг вдоль окружности, что получающаяся У 
суммарная погрешность не будет превосходить величины = 
производственного допуска. Приводится блок-схема вы _ 
цислительного устройства, анализируется и сравнивается 
работа его при получении координат точек окружности 
и ноямой. А. А. Красилов. 
5 В308. Вычислительная машина для расчета ксено- 
нового отравления. Рац! /. /., Сох.. Б. @. Хепоп—ро!- 
опия сотршег. «Мифеотис$», 1958, 16, № 5, 97—101 
(англ.) 
В Канаде сконструирована небольшая специализиро- 
ванная вычислительная машина непрерывного действия 
для расчетов, связанных с ксеноновым «отравлением» 
ядерных реакторов. Повышение концентрации ксено- 
на-135, являющегося продуктом распада при абсорбции 
высокотемпературных нейтронов, может достичь крити- 
ческой точки и прекратить реакцию. Задачей сконструи- 
рованной машины является поддержание такого режима 
в реакторе, при котором потери за счет ксенонового от- 
равления были бы исключены благодаря своевременному 
принятию мер при достижении опасной концентрации 
ксенона. Машина была построена с расчетом на точность 
определения концентрации ксенона порядка 1%. Иссле- 
дования на рабочей модели показали возможность до- 
стижения более высокой точности. При расчете принима-_ 
лись во внимание два источника появления ксенона-135 
в реакторе: как продукта непосредственного распада и 
в результате перехода из йода-135. Уравнения этих про- 
цессов решаются двумя связанными между собой серво- 
системами с электромеханическими интеграторами. При- | 
ведена блок-схема машины. Машина работает на элект- | 
ропитании частотой 400 гц, что позволило применить вы- — 
сококачественные тахогенераторы и сервомоторы (авиа- — 
ционного типа). Совместный монтаж сервомоторов и пре- — 
цизионных функциональных потенциометров обеспечива- 
ет легкую настройку и установку-в 0. Как в «ксеноно- 
вой», так и «йодной» системах имеются функциональные 
усилители. Первая ступень усилителя смонтирована на 
кристаллических триодах (без сдвига фазы и со\специ- 
альной стабилизацией), затем следуют 2 каскада маг- 
нитных усилителей. В общей выходной (исполнительной) 
цепи также имеется сервоусилитель — двухкаскадный 
магнитный (без предварительной триодной ступени). 
Для питания входных потенциометров используется по- 
стоянный ток со специального мостикового выпрямителя. 
Такое использование делает устройство практически не- 
чувствительным к помехам на входных кабелях. Приве- 
дены кривые, характеризующие работу ядерного реакто- 
ра МКО в комплексе с описываемой вычислительной ма- 
ШИНОЙ. А. А. Крупский 
5 В309. Применение большой электронной цифровой 
вычислительной машины для проектирования телефон- 
ного оборудования. Пгап4е!1] М!1{оп. ТБе аррИса- 
Чоп оГа 1агре—5са]е @есёгоп!е сотрщег {0 е аззрп- 
тег{ о{ 4е|ерпопе ТасШе$. «Ргос. \ез{. Лой Сотрий. 
Сот{., 105 Апо@ез, СаШ.», 1958. № Т-107. Мем Уогх, 
1959, 165—168 (англ.) 
Фирма «Дженерал телефон компани» в Калифорнии 
впервые в практике телефонных фирм применила для 
проектирования телефонного оборудования — главным 
образом кабелей связи — большую электронную циф- 
ровую вычислительную машину ИБМ-705. Запрос на 
обслуживание принимается от любого из 20 коммерче- 
ских центров, разбросанных по Южной Калифорнии 
(таких запросов может быть до 4000 в день), и пере- 
дается по телефонным линиям в центральное бюро элек- 
тронной обработки данных в г. Санта Моника, где раз: 
мещается машина ИБМ-705. Кроме этого запроса, по- 
дается информация о необходимости установки нового 
оборудования. Все эти данные запоминаются внешним 
запоминающим устройством машины. На магнитных 
лентах машины хранится информация относительно обо- 
рудования, которым фирма располагает в данный Мо- 
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мент. Машина осуществляет поиск свободной пары про- 
вводов связи и если поиск показывает, что такой пары 
нет, машина печатает отрицательный результат и после 
установки дополнительного оборудования указывает но- 
мер одной из новых пар проводов, пригодной для свя- 
зи с запрашивающим объектом. В комплект оборудо- 
установленного в центральном бюро, входят: 
одна машина ИБМ-705, два буферных устройства на 
лентах, шестнадцать запоминающих устройств на маг- 
нитных лентах, устройство считывания с перфокарт и 
перфоратор. Г. Х. Новик 

5 В310. —Неразрушающее считывание с ленточных ме- 
таллических сердечников вычислительных машин. Гат- 
регЕ Г. М. МопаезгисИуе геадош{ оЁ шеа<{аре сот- 
ршег согез. «КЕ Тгапз. Еесопюе Сотрий.», 1959, 8, 
„№ 4, 470—474 (англ.) 

Рассматривается метод неразрушающего считывания 
состояния ленточного сердечника с использованием пер- 
пендикулярного магнитного поля. Магнитное поле, пер- 
пендикулярное магнитному полю записи, создается с 
помощью обмотки, намотанной по окружности сердеч- 
ника, что является технологически простым процессом. 
Даны результаты испытаний, производимых на сердеч- 
никах из ленты толщиной 6 мк из материалов супер- 
маллой, машпермаллой 4-79 и дельтамакс. Сердечники 
имели 6,12 или 20 витков ленты, намотанной на кера- 
мический каркас. Испытания показали, что описанный 
метод считывания технологически удобен, поддается пря- 
мому расчету и дает выходной сигнал около 0,1 в/виток 
при токе опроса 3 ав. Хотя при считывании уровень 
сигнала уменьшается, однако возможно рассчитать по- 
тери потока при данном уровне считывания. Важным 
‘фактом является зависимость выходного сигнала лишь 
от крутизны нарастания фронта импульса тока, а не 
от формы или длительности импульса. Выходной 
импульс имеет малую амплитуду и длительность и дол- 
жен быть усилен и расширен для управления обычными 
схемами. Описана схема регистра сдвига на частоту 
| мегц с использованием рассмотренного способа счи- 
тывания. Библ. 8 назв. О. В. Бачин 


5 ВЗШ. Бортовая авиационная система для регист- 
рации сигналов в непрерывной и цифровой форме. Е |- 
11$ О. Н., МаЁ {ег .. М,, Л. Ап апа]ос апа @1Ца| а!- 
Ъогпе 4аёа асаи1$Мюоп зузет. «Ргос. ВЕ», 1960, 48, 
№4, 713—724 (англ.) 

Подробно ‘описывается устройство для записи на маг- 
нитную ленту сведений, получаемых в процессе летного 
испытания самолета или управляемого снаряда. Систе- 
ма разработана фирмой «КаФа#оп шсогрога{е4» по за- 
казу летно-испытательного отделения фирмы «Сепега| 
Е!есёг1с» проводящего испытания авиационных двига- 
телей на авиабазе «Е магаз» ВВС США. Запись ведет- 
<я на магнитную ленту шириной 25,4 мм при помощи 
14 головок для аналоговых сигналов и одной шестнад- 
цатиканальной головки для цифровых сигналов, зани- 
мающей половину ширины ленты. Сигналы получаются 
по 103 аналоговым каналам и по 10 цифровым. Часть 
‘аналоговых сигналов (до 90) может преобразовываться 
в цифровую форму и записываться в этой форме. В ка- 
честве источников аналоговых сигналов могут приме- 
няться мостиковые измерительные схемы, термопары и 
потенциометры, причем имеется два уровня входных 
сигналов: низкий (=10 мв) и высокий (=5 в). Програм- 
ма записи набирается на наборном поле и может легко 
изменяться. Комплект оборудования системы состоит из 
типовых блоков-модулей, число которых может изме- 
няться в зависимости от объема программы регистра- 
ции. Описано устройство и работа основных модулей: 
ключа сигналов низкого уровня, программирующего 


‚устройства, усилителя, преобразователя аналог-цифра и 


аккумулятора. Система рассчитана на работу при высо- 
тах полета до 30 км и температурах от —55 до +71!С 
м вибрациях и ударах с перегрузками до 105. Общая 
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точность записи составляет 0,24 от полной шкалы. Ча- 
стота выбора сигналов на запись может регулировать- 
ся по отдельным каналам в пределах от 1,25 гц до 
2 хгц. Частота повторения слов в записи может уста- 
навливаться равной 20, 10, 65 и 2,5 кгц. Для обеспече- 
ния необходимой точности в модулях системы преду- 
смотрена стабилизация температуры основных частей, ав- 
томатическая калибровка, корректировка усилителей по- 
стоянного тока, собранных на транзисторах, по дрейфу 
тока и напряжения. Для улучшения работы усилителей 
постоянного тока в режиме импульсного включения при- 
менен способ предварительного подзаряда распреде- 
ленных емкостей. Имеющийся в системе преобразова- 
тель сигналов из аналоговой в цифровую форму произ- 
водит преобразование напряжения в одиннадцатираз- 
рядное число в двоичном коде за 43 мксек. Система по- 
строена полностью на полупроводниковых элементах и 
печатных схемах. И. Д. Алимов 

5 В312. Цифровая вычислительная машина РВ-300 
обслуживает два технологических процесса, улучшая 
собственную программу. Ме|]ескКег Зовп. Ном 
К\\-300 а412Ца| сотрщег орега{ез {хо р1апё$, геу!зез оп 
ргоэгат. «Срет. Ргосезз. (Ц$А)», 1960, 23, № 6, 78—79 
(англ.) 

Описывается система управления, применяемая фир- 
мой «В. Е. @оодеН». Входящая в систему вычисли- 
тельная машина РВ-300 следит за показаниями 128 при- 
боров. Количество входов увеличивается подсоедине- 
нием к системе анализатора потока 
24 выходов 8 приходится на управление хлорвинильным 
процессом, остальные 16 отведены для управления ак- 
ринонитрильным процессом. В дополнение к основной 
«ведущей программе» оператор имеет возможность: 
а) считывать с прибора мгновенное значение параметра, 
6) просматривать показания всех приборов, в) считы- 
вать и печатать содержимое перфокарт, еще не введен- 


‘ных в машину; на перфокарте имеется оценка готовой 


продукции и возможные сигналы об аварии, г) прове- 
рять содержимое отдельных адресов запоминающего 
устройства машины, д) производить вычисления соста- 
ва потока. Эта операция предполагает использование 
машинного времени, так как требует решения 29 линей- 
ных уравнений. Для изучения результаты 19—15 анали- 
зов записываются на перфоленте. При этом использу- 
ются масс-спектрометры совместно с устройством пре- 
образования аналоговых величин в цифровой код. Вы- 
числительная машина автоматически считывает и пре- 
образует коды, делает вычисления и выводит данные, 
показывая процентное содержание составляющих в по- 
токе и средний молекулярный вес каждой из них. 29 та- 
ких анализов производится за 3,5 мин. Операция осу- 
ществляется между пятиминутными замерами при от- 
сутствии управления акрилонитрильным процессом. 
В. Д. Савицкий 
5 В313. Работа безламповой цифровой вычислитель- 
ной машины. Ве!пе ЛозерН А., ж. Ре{огтапсе о! 
а 30114-З{а{фе ргосез$ сотрщег. «пзфит. ап Сопёго! 
Зуз{еп1$», 1959, 32, № 12, 1820—1822 (англ.) 
Цифровая машина установлена на Стерлингтон ТЭС 
(штат Луизиана США) и непрерывно «наблюдает» 
216 переменных для выявления ненормального режима 
станции, интегрирует и осредняет 23 переменные, регист- 
рирует 100 переменных величин ежечасно и 23 пере- 
менных ежесуточно, ежечасно рассчитывает тепловой 
баланс станции и выдает любую информацию по тре- 
бованию. Машина состоит из: 1) входных устройств, 
включающих в себя тепловые преобразователи, магнит- 
ные усилители, счетчики импульсов, термопары и пр.; 
2) множительного устройства, состоящего из 350 реле; 
3) преобразователя непрерывных величин в дисперсные; 
4) блока питания; 5) ферритовой памяти на 2048 чи- 
сел; 6) арифметического устройства; 7) входного уст- 
ройства, включающего в себя телетайп; 8) выходного 
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устройства, состоящего из двух телетайпов, по одному 
для каждого блока и аварийного печатающего устрой- 
ства. После временной эксплуатации и внесенных изме- 


Вычислительные 


нений поставщик гарантирует 99% надежности работы . ности химической 


цифровой машины в течение шести месяцев. Ввиду 
большой надежности машины обслуживание ее заклю- 
чается в мелком ремонте перфораторов, печатающих 
устройств и пишущих машинок. Улучшены конструкции 
счетчиков активной энергии для представления инфор- 
мации в цифровом коде. Был произведен инструктаж и 
обучение персонала в обращении с новым оборудова- 
нием. А. Н. Сухов 

5 В314. Автоматически программируемая регистра- 
ция показаний телеметрической аппаратуры. а цу С. Е., 
Зен1гшег Р. \. АшотайсаЙу ргоргатше гетафе 
шасаНоп 1овоше Тог изе м зирегу1зогу еашртепе. 


«Ро\ег Аррага{. ап $у$+.», 1960, № 46, 1615—1621 
(англ.) | 
Описывается система регистрации, которая может 


применяться в системах с централизованным дистанци- 
онным управлением (например, в электросетях, нефте- 
проводах). Указывается, что в таких системах при от- 
сутствии регистрирующих устройств внимание операто- 
ра отвлекается на считывание показаний приборов и за- 
пись их в журнал учета, а в аварийных ситуациях, ког- 
да регистрация условий особенно необходима для по- 
следующего анализа, оператор не имеет возможности 
вести запись показаний. Описанная система состоит из 
датчиков и преобразователей в импульсно-кодированную 
форму, установленных на дистанционно управляемых 
объектах, линии связи и оборудования центральной 
станции. На центральной станции устанавливается про- 
граммирующее устройство, приемник дискретных сигна- 
лов, цифровые часы, визуальные указательные прибо- 
ры пульта оператора и автоматическое печатающее уст- 
ройство. По программе, задаваемой программирующим 


устройством, производится «опрашивание» контролируе-. 


мых объектов и регистрация переданных ими ответных 
сигналов в виде сводной ведомости текущих состояний. 
Например, в энергосети регистрируется напряжение, ток 
и мощность, а в нефтепроводах — входное и выходное 
давление подкачивающих станций и расход жидкости. 


И. Д. Алимов 
5 В315. Централизованное управление производст- 
венными процессами при помощи цифровых вычисли- 


тельных машин; Аиг!соз{е ЧФеап, Саи Сеогое$. 
Соттап4е сегёга|з6е 4е ргосеззиз 1п4из$ез а Га!4е 4е 
са|си!а{еигз питегаиез. «Ажотайзте», 1959, 4, № 5, 
171-177 (франц.) 

Началось использование быстродействующих элек- 
тронных цифровых вычислительных машин (ц. в. м.) для 
управления производственными процессами, в частно- 
сти в химической промышленности, нефтепереработке, 
производстве цемента, выработке электроэнергии. При- 
менение этих машин для централизованного управления 
процессами предполагает знание математических урав- 
нений, связывающих различные факторы, влияющие на 
процесс, и наличие аппаратуры, позволяющей автомати- 
чески регистрировать ход процесса. Путем решения 
уравнений на ц. в. м. с учетом экономических факторов 
можно не только оптимизировать ведение процесса, но 
и, модифицируя уравнения, учитывать эволюцию систе- 
мы и влияние внешних неконтролируемых факторов 


машины 


гателями, предложенные фирмой «пацз#та| 
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приборы 


и электрические 
(старение катализаторов, 
ит. п.). Выгоды 


реакции, снижении себестоимости, 
росте производительности завода, улучшении качества 
продуктов. Выигрыш от применения машин получается 
порядка 2—4%, что позволяет амортизировать машину 
за время от 6 месяцев до 2 лет. Кроме ведения процес- 
са, ц. в. м. может выполнять функции численной реги- 
страции процесса, вычисления себестоимости продукции, 
наблюдения за состоянием измерительного хозяйства. 
Приводятся следующие аргументы против установки 
ц. в. м.: знание уравнений процессов еще недостаточно, 
существующая аппаратура не позволяет измерять все 
необходимые параметры, современные ц. в. м. недоста- 
точно надежны для непрерывной работы на заводе. Ав- 
торы доказывают недостаточную обоснованность этих. 
возражений и высказываются за непосредственное ис- 
пользование ц. в. м. в контуре регулирования. Ограни- 
чение деятельности ц. в. м. ролью «советчика» операто- 
ра считается целесообразным только на начальном эта- 
пе внедрения ц. в. м. С’ применением транзисторов 
надежность ц. в. м. резко увеличилась и достигает вели- 
чины 99,95% (время работы без сбоев 1000 час.). При- 
ведены данные ц. в. м. РВ-300 фирмы «Томсон—Ра- 
мо—Вулдридж» (ТВотрзоп—-Вато—\оо!аг14эе, США), 


построенной целиком на транзисторах и предназначен- 


ной для управления производственными процессами 
(РЖМат, 1959, 10533; 1960, 5938). В качестве примера 
рассматривается процесс гидрогенизации растительных 
масел. Обычно процесс ведется при постоянном давле- 
нии и длительность цикла составляет 208 мин. Ведение 
процесса с переменным давлением по оптимальному 
циклу, рассчитываемому ц. в. м., дает возможность со- 
кратить время реакции до 160 мин., что дает выигрыш 
в 23%. Библ. 23 назв. И. В. Лебедев. 
5 В316. Сравнительное исследование и разработка 
элементов позиционных, интегральных и скоростных си- 
стем цифрового программного управления. Сигов Б. А. 
В сб. «Теория и применение дискретн. автомат. систем». 
М., АН СССР, 1960, 296—313 
При цифровом программном управлении используются 
позиционные схемы. В общем виде, с позиции теории 
автоматического регулирования, рассматриваются раз- 
личные схемы и требования к системам управления, 
преобразующие шаблон или числа в перемещения рабо- 
чего органа. Для конкретного сравнения позиционных 
систем с шаговыми исполнительными двигателями рас- 
сматривается пример. Устанавливается нецелесообраз- 
ность разомкнутых позиционных схем с шаговыми дви-’ 
Сопёго|$»: 
(США) в 1955 г. Рассматриваются интегральные систе- 
мы цифрового программного управления с исполнитель- 
ными двигателями с непрерывными воздействиями и 
шаговыми двигателями. Указывается на преимущества 
и недостатки интегральной системы с дискретным воз- 
действием, с двигателями, с непрерывными воздействия- 
ми, с фрикционным интегратором: устраняется интег- 
ральная ошибка системы, уменьшается объем програм- 
мы, однако они сложнее позиционных систем. 
А. А. Красилов 


См. также: 5 А1| К, 5 А14 К, 5 А15 К, 5 А59 К, 5 В180° 
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Ви, 68526 в Люберецком отделении Госбанка г. Москвы 


